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Huwéng dan

Céach xu dung Hwé'ng dan nay

Huwdng dan nay t6 chirc theo cach co thé doc suét tir dau dén cudi. Chung t6i da co
trinh bay thong tin vé chuong trinh va nhiéu tinh néng, tuy chon khac nhau cua né mét cach
hiru co va hop béi canh. Do d6, néu ban can tim chi tiét vé cai nat hay tinh nang cu thé nao
do, cb thé ban sé khong nghi dén n6. Chlng t6i da cung cdp bang muc luc I6'n va coé chi
muc dé gilp doc gia theo doi moi thir theo chu dé va di nhién, néu ban dang doc ban dién
tlr, ban co thé thyrc hién tim kiém van ban day du. Ngoai ra, ban cé thé xtr dung hé thong
trg gitp trurc tuyén clia Smaart, chira nhigu thong tin turong tu nhung t6 chirc song song
V@i giao dién ngudi dung clia chwong trinh, dé "tra clru" qua nhirng menu, hép thoai va
diéu khién trén man hinh dé tim cai dang tim.

Dau hiéu cho nhirng phim tang téc (phim néng) va nhap
chuét

Smaart chay trén ca Windows va Mac OS X, c6 nghia cé vai khac biét nho trong
lénh ban phim va chudt gitra hai phién ban. Cu thé, phim Control [Ctrl] phuc vu cing mot
muc dich trén may tinh Windows nhu la phim Command [Cmd] (thud'ng goi Ia phim Apple
hay flower key) trén may Mac. Tuwong tu, phim [Alt] trong phién ban Windows cua Smaart
dan t&i phim [Option] trén ban phim Mac. Ngoai ra, hau hét chudt may tinh c6 it nhat hai nat
(trai va phai) trong khi nhiéu may Mac chi c6 mot.

Trong tai liéu nay, chung ta sé viét tén cua nhirng phim da xr dung lam phim tat
(con goi la phim néng hay phim tang t6c) trong diu ngoédc vuéng dé phan biét n6 véi van
ban khac. Trong trudng hgp phim cé mét tén trén ban phim Windows va mét phim khac
trén may Mac, ca hai tén sé xuat hién bén trong ddu ngodc véi mét dau gach chéo & gitra,
thi du [Ctrl/Cmd] cé nghta la nhan phim [Ctrl] trén may Windows hay phim [Cmd] trén may
Mac.

Tém tat nhirng quy wé'c wée tinh cho hoat déng cua ban phim va chuét

Cac tén chinh cho Iénh ban phim xuét hién trong ddu ngoac vudng ([Key Name])
[Ctrl/Cmd] c6 nghia nhan phim [Ctrl] trén may Windows hay phim [Cmd] trén may Mac.
[Alt/Option] c6 nghia la nhan phim [Alt] trén Windows hay phim [Option] trén may Mac.
Nhap chubt trai vao may Windows 1a nhap chudt thong thudng trén may Mac.

Nhap chubt phai cho ngudi dung Windows c6 nghia la [Ctrl] + nhdp chudt trén may Mac.

Daoi véi chubt (hay thiét b tro khac), nat bén trai trén chudt cua Windows tuwong (rng
v&i mét cl nhdp chudt thong thudang trén may Mac, vi vay néu ching ta néi "nhap chudt
trai", nguoi dung Mac chi can nhap va néu ching ta chi noi "click" Ngudi dung Windows
nhap chudt trai. C6 thé thyrc hién thao tac nhén chuét phai trén Windows trén may Mac béang
cach gilr phim [Ctrl] (khéng dugc [am lan v&i phim [Cmd]) trong khi ban nhén. Trén thiét bi
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man hinh
(rng, "nhép chubt trai" co thé ngang bang cach nhdn nhanh vao man hinh bang ngén tay
hay bt stylus cta ban va "nh&dp chudt phai" c6 nghia la ban nhan va gilr lau hon.

IIKII so vo’,i llkll

Mot nguén mo' ho da 1au trong tai liéu vé phan clirng va phan mém DSP da xir dung
chir viét tat "k" (cho kilo) c6 nghia la ca hai bdi s 1000 va 1024 (210). Trong hudng dan
nay, ching ta s& c6 gang tuan tha quy uéc Sl bang cach xir dung chir thudrng chir "k" dé
biéu thi chi s6 bdi s6 1000. Chlng ta sé xtr dung chir hoa chir K khi chiing ta néi vé s6 nhan
1024. Thi du ban cé thé doc 48k la 48000 va 8K theo y nghia 8192 (8 x 1024).

Pang ra, co thé viét tat 210 1a "Ki" (viét tat cua "Kilobinary"), dé lam sang té no tur
"K" cho Kelvin hay Karat, tuy nhién khong c6 nhiéu nguy co cho bét cir ai nght rang ching
ta do kich c& FFT theo can nang hay nhiét do, va van chua xtr dung "Ki" phé bién.

Thang do Full scale (dB FS) so v¢&i Full scale

Bay gid c6 hai tham chi€u canh tranh vé decibel trong tin hiéu am thanh digital. Quy
udc dau tién dé capdB FS dén gia tri va &m lrgng 16'n nhat c6 thé 1dy dugce tir mot mau tir
s6 nguyén cho trwée - thi du: + 32768 cho 16 bit - da chuén hoa thanh giai + 1.0, sao cho
0dB FS biéu thj gia tri bién do s6 cuc dai. Chlng ta sé dé cap dén van d@ nay la "chuén hoa
Full Scale".

Quy udce thir hai, dugc Hiép hdi Ky thuat Am thanh (AES) ua thich, dé cap dén 0dB
FS dén gia tri RMS cua hinh sine peak-to-peak full-scale (hay thap hon 0.7071), hon la 1.0.
Chuang ta sé goi day la "Full Scale AES". Trong Smaart, gia trj decibel Full Scale luén tham
chiéu dén Full Scale da chuén hoa, c6 nghia do I6n RMS cua séng sine digital full scale 1a -
3.01dB FS.
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Chuwong 1:

Nhirng khai niém va thuat ngir co’ ban
Fundamental Concepts and
Terminology

Tuy thudc vao trng dung, viéc thurc hién Smaart doi hoi phai hiéu biét vé nhiéu khai
niém do ludng hé théng va thuyrc tién ky thuat &m thanh chuyén nghiép. Trong khi n6 nam
ngoai pham vi cla tai liéu nay dé bao gom tat ca, churong nay sé néu bat vai khai niém quan
trong sé gilp ich viéc hiéu dugc hoat dong cua Smaart v8 va (rng dung cua no rat nhiéu.
Nhirng ngu¢i doc mudn biét sdu hon vé nhirng diéu nay va cha dé lién quan dén ky thuat
do am thanh va ky thuat hé théng am thanh cé thé tham khao danh sach doc & Phu luc A:
Cac tiéu chuan ap dung.

Phan tich mién tan sé va tho'i gian --
Time and Frequency Domain Analysis

Sy hiéu biét co ban vé diém manh va khac biét gitra phan tich mién thi gian va tan
sO la rat quan trong dé tan dung cong suét do, sé trinh bay & Smaart. Kha nang kiém tra
phép do tir nhiéu goéc doé rat hiru ich trong quy trinh phan tich tin hiéu hay dap rng cua hé
théng. Méi ché do hoat dong chinh clia Smaart (dap (rng thoi gian that (real-time) va dap
(rng xung) bao géom ca kha nang phan tich va phan tich mién thi gian va tan sé.

"Mién- domain" ctia do thi hay tin hiéu dé cap dén bién doc lap, thuong hién thi trén
truc ngang cua do thi. Thi du, nhirng dang séng dm thanh Ia tin hiéu mién thoi gian, & do
dién thé hay bién do digital cua tin hiéu thay déi theo thoi gian. Trong trrd'ng hop nay, thoi
gian la bién déc lap vi vay no6 thudng chay trén truc x (ngang) clia dang séng, c6 bién dé
trén truc y (doc). Trén doé thi mién tan s, ching ta thud'ng dat tan so trén truc x va cudng
do trén truc y. Ngoai & trong ca hai trwrdrng hop 1a Am phd, trong dé c6 hai bién déc lap, vi
vay chung ta dinh hudng né bat ky huwéng nao c6 y nghia nhét trong thudc tinh nhét dinh.

Trong trng dung ghi &m, d6 thi mién thi gian cla tin hiéu &m thanh cung cap ché dé
xem dang séng - mot khung nhin quan trong d6i véi trinh bién tdp am thanh. Trong ky thuat
hé th6ng &m thanh va am thanh trong phong, ché dé xem theo thai gian clia dap &rng hé
théng (dap (rng xung) cho thdy su cham tré lan truyén qua hé théng réi dén nhirng phan doi
(reflections) va am vang déi (reverberation) c6 thé gay ra van dé.

Phan tich mién tan sd cla tin hiéu sé cung cép cai nhin vé& 4m phé cda no, rd rang la
tap ho'p nhiéu théng tin rat hiru ich khi phan tich ndi dung &m séc hay tim dap rng (hu-
feedback). Khung nhin mién tan sé clia dap (rng hé théng (chirc ndng chuyén giao (transfer
function) hay dap (rng tan s6) cung cap cai nhin tuyét voi vé dap rng am thanh cua hé
théng cling nhu dap (rng thoi gian/phase theo tan so.
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Time Domain VS. Frequency Domain

Amplitude vs. Time | Magnitude vs. Frequency

P i

Waveform Spectrum

Single Channel
Signal Analysis

VS.
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Hinh 1: Nhirng phép do channel déi hay channel don trong mién thoi gian va tan sé

Hinh 1 cung cép thi du rat tot vé sirc manh cua viéc xtr dung ca khung nhin mién
thori gian 18n tan s6 dé kiém tra feedback cua hé théng. Phép do dap (rng tan s6 mo ta dap
(rng v&i nhiéu dinh va day (dips and peaks) phan cach tuyén tinh trong dap (rng cudng do
(phia duéi bén phai). Hién nhién, gon séng nay la triéu chirng cia mét van dé va khong
phai la van dé that té. Co6 thé nhan dién nguyén nhan cua gon séng rét rd trong ché dé xem
mién thoi gian clia dap (rng hé théng nhu 1a sy xuét hién thir hai réat rd trong dap (rng xung,
gay ra bai sy phan déi néi bat. Phan doi la ban sao cua am thanh tryc tiép dén sau dang
lc, sau khi ndy ra khoi vai bé mat. Tron hai ban sao clia cing mét tin hiéu véi khoang thoi
gian bu gitra n6 sé cho két qua trong bd loc Iwgc (comb filter) ma ching ta c6 thé nhin thay
trong ché d6 xem mién tan so.

Phép bién doi Fourier --
Fourier Transforms (DFT/FFT and IFT)

Phép bién déi Fourier, 1dy tén clia nha toan hoc va vat ly ngudi Phap, Jean-Baptiste
Joseph Fourier, dya trén y tud'ng, nhirng tin hiéu phirc tap (nhu néi hay &m nhac) cé thé
xay dyung hay chia thanh nhiéu bién dd séng sine va nhiéu quan hé phase khac nhau. Phép
bién déi Fourier, xtr dung réng rai trong phan tich &m thanh dé tim ra n6i dung &m phé cuia
nhirng tin hiéu mién th&i gian. Inverse Fourier transforms (IFT) tai tao tin hiéu mién th&i gian
tlr dir liéu am pho.

Cé vai loai bién déi Fourier khac nhau, nhung loai ma ching ta quan tam trong
Smaart 1a bién doi Fourier Gian doan (DFT), hoat déng trén nhirng tin hiéu mién thoi gian co
do6 dai hiru han. Thuét ngir Phép bién do6i Fourier nhanh- fast Fourier transform (FFT) d&
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cap dén phuong phap tinh DFT hiéu qua hon, thudng doi hoi phai phan tich mét doan tin
hiéu thanh sirc manh cta hai mau (2n) chiéu dai, thi du 4096 (4K), 8192 (8K ), 16384 (16K)
.. (212, 243, 214 ...). Tat ca FFT déu la DFT, nhung khong phai tat ca DFT déu nhanh.

Hau hét DFT trong Smaart déu la nang luwgng cua hai FFT (con goi la FFT co s6 2
hay chi FFT). Chung ta xir dung DFT c6 dé dai tuy y cho mot s6 diéu, dac biét la cho phan
tich dap (rng xung, nhung vi FFT thudng thyrc hién nhanh hon nhiéu, n6 rat duoc ua
chudng cho hoat dong thai gian that noi riéng hay bat ky (rng dung nao ma han ché di kém
v&i do chinh xac cua thoi gian ghi lai khong thanh van dé.

Time Domain Frequency Domain
Complex Waveform Spectrum
W
3 & I
L)
g : )
Time ~ h L 3 fa
Frequency
Analysis
A 3 & A
Sinewaves

s NSNS
RV,

i "\ "\ "\ N\ANANNNNNNN

i AV

Hinh 2: Phén tich Fourier. Bién d6i Fourier roi rac (DFT hay FFT) phan tich mét tin
hiéu mién thoi gian phire tap dé tim ra cuong do va phase cua nhirng thanh phan
sinewaves tao thanh dang séng phtrc tap. C6 thé vé dé Ion cua méi thanh phan séng sine
trén do thi mién tan sé dé hinh thanh bdre tranh vé néi dung 4m phd cua tin hiéu phire tap -
chi quan tdm dén diF liéu phase néu chung ta cé tin hiéu tham chiéu dé so sanh véi né, hay
mudn téng hop ban sao cua tin hiéu mién thdi gian ban dau thi xir dung phép bién déi
Fourier nghich dao (IFT).

D6 chinh xac tha'i gian so véi dd chinh xac tan sé
Time Resolution versus Frequency Resolution

C6 danh d6i quan trong khi lam viéc v&i phép bién déi Fourier réi rac (DFT hay FFT)
la quan hé nghich gitra do chinh xac thi gian va do chinh xac tan sé - khi co cai khac tro
nén toi t& hon. Ca hai déu la chirc nang cua "thdi gian bét bién (hang s6)" (con goi la "thoi
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gian ctra s6- window") cia phép do. Thai gian bat bién, don gian chi la thdi gian can dé ghi
lai di mau cho DFT c6 kich ¢& cho trwe vai ty 1& |1dy mau nhét dinh. Cira s6 thdi gian dai
hon cung cép do chinh xac tan sé chi tiét hon, (thudng nhiéu hon ching ta mudn & cac tan
s0 cao) nhung do chinh xac thdi gian nhé hon.

D6 chinh xac thai gian c6 thé 1a ndi lo cta ban néu ban dang quén binh dai han cta
tin hiéu hay do trang thai 6n dinh ctia hé théng &m thanh bang cach xur dung tin hiéu ngau
nhién théng ké nhu pink noise. Tuy nhién, né c6 thé la yéu t6 quan trong khi phan tich tin
hiéu nang dong nhu giong néi hay &m nhac, & dé ban can phai thdy dac tinh cua tin hiéu da
sép x&p rat chat ché theo thdi gian nhu sy kién riéng biét. Thi du, néu xay ra hai nhip tréng
trong hang sé thdi gian cia mot FFT don, thi két qua &m phd trong mién tan s sé bao gom
nang lugng tir ca hai nhu mot con s8 duy nhét & méi tan s8. Néu can phai coi mdi nhip 1a
mot sy kién riéng biét, ban sé can phai rat ngan thoi gian clra s6, dan dén khoang cach
gilra nhirng thung (bin) tan s6 I&'n hon.

P06 chinh xac tan sé FFT -- FFT Frequency Resolution

(Téc do lay mau = 48Kk)

Ban c6 thé tinh hang s8 thdi gian cho mét FFT (tinh bang gidy) bang cach chia ty 1&
l&y mAu da xur dung dé ghi lai tin hiéu mién thoi gian bang kich ¢& FFT trong nhirng mau
nay. Thi du, kich ¢c& FFT mé&c dinh cho phép do 4m phé & Smaart 1a mau 16K (16384). FFT
16K da ghi & 48.000 mau/gidy c6 hang s6 thdi gian la 0.341 gidy (16384/48000) hay 341
phan nghin giay.

FFT Size 1
Sample Rate  Frequency Resolution

Time Constant =

D7 nhién, tan s6 thap c6 thoi gian chu ky dai hon tan sé cao - diéu nay lam cho né
sé c6 tan s6 thap - vi vay ban nén nhin vao mét tin hiéu trong moét khoang thoi gian dai hon
dé giai quyét no. Trong that té, tan so thap nhat ma FFT (hay bat ky loai DFT nao khac) co
thé ro rang "nhin thay" la 1/T, trong do T la thoi gian FFT bat bién trong vai gidy. X&r dung thi
du cua FFT 16K & ty 1& mau 48k, d6 chinh xac tan sd trong trrd'ng ho'p nay tao ra 2.93Hz
(1/0.341).

Sample Rate 1
FFT Size  Time Constant

Frequency Resolution =

Néu ban da quen v&i quan hé qua lai gitra chu ky thai gian va tan sé trong song sine
(f=1/tvat=1/), co thé ban da phat hién ra n6 dap (rng quan hé gitra thdi gian béat bién va
do6 chinh xac tan s trong FFT . Trong that t&, dd chinh xac tan s cta FFT bang tan s6 cua
sinewave co6 chu ky chinh xac moét lan trong clra s6 thoi gian FFT. Téat ca band tan s6 khac
nam & boi s6 nguyén (hoa &m-harmonic) cta tan s6 co ban dé, vi vay néu biét hang s6 thoi
gian cling cho ban biét nhirng thung chira tan s6 cach xa nhau bao nhiéu.

Vé mat that té€, vai te do 1ay mau 44.1k hay 48k, kich ¢c& FFT mac dinh 16k cla
Smaart cho phép do am pho cung cdp do chinh xac tan sé thép rét t6t, xuéng giai tan sé cla
subwoofer thap hon va dé chinh xac thdi gian 16n hon viéc ban can dé phan tich tin hiéu
nhu pink noise rat nhiéu. V&i nhirng tin hiéu nang déng hon nhu giong néi hay &m nhac,
néu ching ta ghi lai 16K FFT dau cu6i cho mét phat day du véi tée do 1ay mau 48k, chi dat
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khoang 176 khung hinh r&i rac méi phat (60/0.341 = 176). Diéu do c¢6 khuynh hudng dap
&rng hay vuot qua toc do trung binh cho hau hét thé loai &m nhac, c6 nghia né cung cép du
doé chinh xac thoi gian dé xem ndi dung &m phd cla tirng ghi chi riéng trong hau hét trwrdng
hop.

1K FFT, 46.9 Hz

FFT Frequency 2K FFT, 23.4 Hz
Resolution AK FFT, 11.7 Hz \
8K FFT, 5.9 Hz TP

16K FFT, 2.93 Hz

Magnitude (dB)

(Sampling rate = 48k)
1 10 100 1000
Frequency (Hz)
Hinh 3: B¢ chinh xac tdn s6 FFT, hién thj trén thang tan s logarit. Méi 1an nhan doi
kich c& FFT (trong nhirng mau) sé tang gap doéi dé chinh xac tan s6 FFT va mo réng giai
tdn sé cua noé thdp hon mét bat dé (octave).

Vé phan tich I&i néi, téc dé no6i chuyén dién hinh cho ngudi noi ti€ng Anh khoang tir
140-180 lan/phat hay khoang 200-300 am/phut, do do, FFT 16K sé cho ban thay nhirng tir
nhung khong c6 am tiét. Giam kich c& FFT xuéng con 8k sé tang gép doi dé chinh xac thoi
gian 1én khoang 352 khung hinh/giay - du dé theo kip &m nhac cuc nhanh hay phan biét
tlrng &m tiét theo ty I& ndi - nhurng lai lam mat chi tiét & tan so thép.

M6t vai danh doi khac, lién quan dén chiéu dai cta DFT hay FFT la chi phi tinh toan,
tang kich c& theo cdp s6 nhan, va van dé giai quyét tan s6 vuot qua & tan sé cao khi vé dir
liéu DFT tuyén tinh trén thang do tan sé logarit. Trong phép do RTA, viéc xtr dung tirng
doan band octave c6 hiéu qua loai bo van dé do chinh xac tan sé vurot qua va tham chi may
tinh doi i cling cé thé thure hién phan tich theo thdi gian that, xir dung kich ¢ FFT 16K
hay tham chi 32K tuwong déi dé dang.

Trong phép do chirc nang chuyén giao (transfer function), trong dé viéc tinh toan la
vén dé Ién hon, tinh nAng MTW cua Smaart, ¢d gang tranh ca hai vdn dé nay bang cach xir
dung nhiéu FFT nho vai ty & 1y mau thdp hon dé phan bé dod chinh xac khoang tan so thap
1Hz ma khong gay ra dd chinh xac qua cao trong octave bén trén. Lam mugt chirc nang
chuyén giao cling gitp lam sach d6 chinh xac thira thai ¢ tan sé cao va hoat dong cho ca
hai MTW va do ludng, chi x&r dung moét kich c& FFT.

Ky thuat do do’n va déi channel --
Single and Dual-Channel Measurement Techniques

Trong ché d6 thai gian that (real-time mode), Smaart thyrc hién hai loai phép do mién
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co ban: don channel (phan tich tin hiéu) va d6i channel (phan tich dap &rng). Phép do &m
phé don channel 1a phép do phan tich tin hiéu vi tat ca nhirng cai nd co thé cho ban biét |a
ndi dung tan s6 va bién do cua tin hiéu. May phan tich am pho thoi gian that (RTA) va man
hinh &m phé dura trén phan tich FFT don channel.

Thi du khac 1a do mirc d6 &m thanh, tirc la do mdrc d6 ap suat &m thanh (sound
pressure level - SPL) hay mdrc do 4m thanh twong duong (LEQ). Khi da hiéu chinh dé tham
khao tuyét doi nhu SPL, phép do don channel cung cip cho ban nhirng gia tri tuyét déi, co
thé so sanh trurc ti€p véi nhirng gia tri tuyét d6i khac va cho ban biét chinh xac am thanh Ién
ra sao & mot tan s6 nhat dinh hay vurgt qua giai tan s6 nhat dinh. N6 ¢6 thé gilp tra 1o
nhirng cau hoi nhu "Nang lwong 1kHz trong tin hiéu d6 l1a bao nhiéu", "Tan s6 cia &m sac
do la gi," hay "SPL & vj tri nay trong dia diém la gi?"

Phép do doi channel so sanh hai tin hiéu dé tim ra sy twrong déng va khac biét gitra
no6. Do chirc nang chuyén giao va dap rng xung trong Smaart 1a phép do doi channel, so
sanh output cia mot thiét bi hay hé théng vai tin hiéu input tao ra né. Do dé, cé thé noi,
chuing ta dang do dap (rng cuia hé théng v&i nhan t6 kich thich nhat dinh, va vi déu biét ca
hai tin hiéu, &m phé cua tin hiéu input tré nén khéng dang ké. Chung ta cling c6 thé do
chinh xac quan hé thdi gian gitra hai tin hiéu, cho phép ching ta kiém tra nhirng quan hé
phase va tim thoi gian tré (delay times).

Single-Channel Measurements: Signal Analysis

FF
System !

? = Under =3
. Test

Output Signal Output Signa
Spectrum

Dual-Channel Measurements: System Response Analysis NI A—

Ll 1

FFT Transfer
System o ikl Function
Under fe=p- I ‘ I |? Time Domai
ime Domain
Test il { ||| IFT
Input Signal Output Signal Measurement Phase and
(Measurement Signal) Signal Spectrum Magnitude ‘
—\~
7\
Reference Signal FFT I Impulse
»! \/ 3
2 e Response
Reference Signal Frequency
Spectrum Response

Hinh 4: Phép do don va déi channel. Phép do 4m phd don channel phan tich ham luong
ndng lurgng cua tin hidu mién thoi gian. Néu tin hiéu phén tich la output cua hé théng dm thanh va
ban da biét dén 4m phdé cua tin hiéu input, ban (chi) c6 thé suy luén vé dap trng cuong do cua hé
théng. Phép do d6i channel phén tich trurc tiép tin higu input va output dé cung cdp burc tranh toan
canh vé dap trng cua hé théng, bao gém cuong dé va dap trng phase va luru lurong delay.

Ché d6 doi channel cung cap phép do tuong déi (so input v&i output), va co thé gilp
tra I&i nhirng cau hoi nhu "Tan sé crossover trong hé théng cua ching ta la bao nhiéu",
"M(rc tang hay giam & tan s6 1kHz la bao nhiéu?". Hay "Khi nao nang lwgng tir hé théng loa
chinh cua t6i dén micro do?".
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Ca hai, phép do don va déi channel déu c6 thé la cong cu manh khi ban hiéu duoc
diém manh va diém yéu clia n6 - d6 la nhirng gi né do, va quan trong nhét la nhirng cai né
khong do dugrc. Tuy nhién, c6 thé gy ngd nhan hay lam 1an hai diéu nay, co6 thé dua dén
nhirng quyét dinh d& dyra trén thong tin khéng day du hay khéng chinh xac.

Ty Ié tuyén tinh va Logarithmic --
Linear and Logarithmic Scaling

Mot van dé ma ban gap phai lién tuc khi phan tich &m thanh la nhan thirc ctia con
ngudi o tinh logarit trong ty nhién va bao ham giai gia tri twrong déi rong. Sy 1ang nghe cua
moi ngu¢i hoi khdc mét chut nhurng noi chung, sy khéc biét gitra ngudng nghe va ngudng
dau - am thanh 6n ao nhat ma ching ta cé thé nghe dugc va nhirng &m thanh I&n nhat ma
chung ta c6 thé dirng dugc & khoang 120 decibel (dB). Diéu dé hoat dong v&i sau thir bac
dé 1&n theo thap phan (thi du: khac biét gitra mot va mét triéu).

Ve tan s6, phd &m thanh cho ngudi thudrng dinh nghia la 20Hz dén 20kHz, hang
loat "bd mudi - decade". Phai thira nhan, nhiéu ngudi hay hau hét ching ta khéng thé nghe
qua toan bd giai nay nhung cé thé noi, hau hét moi ngu i c6 thé nghe duoc trong khoang it
nhét ba bd mudi, thi du, tor 80Hz dén 8kHz, kha nhiéu con sé.

Co diéu, trong ca hai trudng hop, chiing ta khéng nghe thay khac biét gitra tat ca
nhirng con s6é nhu nhau. Theo gidc quan cla ching ta, khac biét gitra m6t va hai khéng
giéng nhu khac biét gilra hai va ba, nhu n6 sé la néu chiing ta nhan thirc thé gi¢i theo cach
tuyén tinh. V@i ching ta, khac biét gitra &m thanh mét va hai (hay hinh anh, hay cam giac)
giéng nhu khac biét gitra hai va bén, hay bén va tam, hay tam va mudi sau ...

Viéc lap do thi dir liéu &m thanh va am thanh theo bién do logarithmic (d6 I1&n) hay
thang tan sé sé cho chlng ta hai diéu hiru ich; n6 gitp lam cho pham vi gia tri ma thinh giac
clia chdng ta bao gdém quan ly dé hon va n6 dan dén viéc trinh bay dir liéu thudong co y
nghia vé nhan thirc cia con ngudi hon. Khéng co6 diéu nay la dé néi thang do tuyén tinh
khong cé clia ho xtr dung, nhung déi vai hau hét nhirng diéu ching ta lam trong Smaart,
thang do logarithmic va don vi (decade, octaves va decibel), c6 khuynh huéng lam mot
cong viéc tét hon, cho biét nhirng cai ching ta muén nhin theo cach cé y thirc trurc giac.

Thang do tan so6 tuyén tinh va logarit --
Linear and Logarithmic Frequency Scales

Khi néi vé thang do tuyén tinh va Logarithmic (khéng nén Iam 1an véi giai octave
phan doan), ching ta that sy chi néi vé tan s6 da vé trén do thi va do thi. Trén thang tan s6
tuyén tinh, gia sir 100 Hertz (ban cé thé chon bét ky s6 nao), chiém cling mét lwgng khong
gian trén do thi nhu moi céai khac. Trén thang octave, mdi octave c6 cung do réng v&i nhau,
m&c du giai tan s6 tuyén tinh cho méi band tang gép doi khi ban ting tan s (125Hz, 250Hz,
500Hz, 1kHz, 2kHz, 4kHz ...) . Theo thang logarithmic thap phan, méi nang luc cua 10Hz,
(10, 100, 1000, 10.000) déu cé chiéu rong nhu nhau. Thang do logarit hoat déng theo cuing
mot cach déi vai bat ky co s& nao, nhung co s& chiing ta xir dung cho thang do log &
Smaart |a hai va mu¢i (octave va thap phan).

Chung ta thwo'ng nhin vao tan sé theo octave hay thap phan vi né twong quan véi
nhan thirc logarithmic clia chlng ta vé am thanh t6t hon. Tuy nhién, thang do tuyén tinh rat
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hiru ich cho vai diéu t6t, va doi khi twong quan véi vat ly co ban cua dm thanh va tinh am
t6t hon. Tan s6 do thi trén thang do tuyén tinh c6 thé tao ra loc lwge, san pham bién dang
hoa am rd hon vi nhirng thly (lobes) hay dinh (peaks) da dinh tuyén kha tuyén tinh. Thi du
khac c6 thé la dich phase, lién quan dén delay c6 dinh, n6 tré thanh duéng thang déc trén
thang tan sé tuyén tinh.

Vagwiuce ¥ T Mbcomt ¥

Linear Frequency Scaling

IR

e

Mg wtow ¥ 1ne Moot ¥

Logarithmic Frequency Scaling

/i

Hinh 5: Tach tan sé tuyén tinh va Logarithmic. Hai ché d¢ xem cua bé loc Iuroc (comb filter)
trén dd thj vé dé Ion tuyén tinh va log tuong tu nhau.

Luu y, khi ban nhin vao dir liéu FFT tor phép do 4m thanh hay tin hiéu nhiéu khac
trén thang tan sé log, quy dao sé trd' nén mo nhat & nhirng tan sé cao. Diéu dé khong co
nghia la cé nhiéu tap am trong HF. N6 l1a mot két qua tu nhién cua viéc dong goi nhiéu hon
va nhiéu khong gian tuyén tinh FFT chi vao mét cai nhé hon va khoang khéng gian do thi
nhé hon. Bé la mot trong nhirng ly do cho chirc nang chuyén giao MTW, nhu da noi & trén.
Lam nhé&n no cling giup giam tap &m tryrc quan trong HF trong phép do chirc nang chuyén
giao, cling nhu phan I6p octave cho phép do 4m phé.

Bién do tuyén tinh -- Linear Amplitude

Bién do tuyén tinh, nhu tén ngu y, hién thj bién do trén thang tuyén tinh, thi du: don
vi bién d6 dyra trén sé nguyén hay s6 nguyén. Trong Smaart, nhirng noi duy nhat ma ban
tirng thay bién doé tuyén tinh la do thi mién thoi gian tuyén tinh, & dé hién thi bién do duéi
dang phan tram cua thang do day du (full scale) da chuan hoa. Co nghia nhirng sé duong
va am I&'n nhét thu duoc tir mot s6 nguyén ky cla sé bit nhat dinh (thi du, 16 hay 24 bit cho
mbi mau), dwgc thu nhd dén mét khoang tir 1 dén -1 (bao gdm toan bd), véi gia tri phan sé
O gitra thé hién duéi dang phan tram.
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FFT = MTW

il

FFT = 16K
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Hinh 6: Chire ndng chuyén déi FFT MTW va 16K trén thang tan sé logarit. MTW xu dung
héng sé & tan sé thdp I6n hon dé cai thién dé chinh xéc LF trong khi hdng s6 thoi gian ¢ tan sé cao
nhd hon lam giam tap 4m "trure quan” do thira dé chinh xac.
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Hinh 7: Thang do bién dé tuyén tinh va Logarit. Pap trng xung cua bandpass fil-ter thé hién
trén thang do bién d¢ tuyén tinh (ty Ié phdn tram cua thang do ddy du binh thuro'ng) so vdi logarithmic
(decibel). Luru y, chi c6 hai dao déng dau tién trong IR c6 thé dé nhén thdy trén khung tuyén tinh,
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trong khi khung Log ré rang cho thdy sau thuy dau tién tuong trng.

Vi ban khong thé 14y log clia s6 am, cach coi curc phan cuc trong dap irng xung duy
nhét la xr dung thang do bién doé tuyén tinh. Ngoai ra, vai ngu¢i thich thang do bién dé
tuyén tinh dé xac dinh phan déi r&i rac trong dap irng xung, va noé cé thé hiru ich cho viéc
xem xét nhirng loai tin hiéu khac. Thang do bién d6 tuyén tinh c6 khuynh hudng khéng phai
la rat hiru ich cho viéc xem xét sy phan ra reverb hay dé xac dinh cau tric peak trong giai
LF cua dap rng xung khi chiéu dai dang song dugc truyén léch thdi gian qua nhiéu dén néi
khong dé& nhan ra mét xung that rd.

Luu y, vi decibel thé hién ty I&, phai tham chiéu gia tri decibel dén mét cai gi do. Néu
khong cé tham chiéu dugc dua ra r6 rang, nhu trong cac phwong trinh trong trang truée,
gia dinh tham chiéu la s6 mét; tuy nhién n6 co thé la bat ky con sé nao. D& tham chiéu dB
dén mét s6 khac vai s6 mét, ban chi can chia gia tri ma ban muén chuyén déi sang dB bang
gia tri tham khao truée khi lay log.

Trong trudng hop do:

dB = 20-logyo(v/vo)

trong do6 v la s6 gia tri tuyén tinh ma ban mudn chuyén thanh decibel va vy la gia tri
tham chiéu.

Thi du phé bién cta trng dung 4m thanh nay la dBu, c6 tham chiéu tir 0dB sang
0.775 Volts. Thi du khac cé thé la quy uwéc AES cho dB FS (dB Full Scale), vé co ban tham
chiéu 0dB dén can bac hai la 0.5 (0.7071), sao cho khi s6ng sine peak-to-peak cé gia tri
RMS la 0dB thay vi Ia -3.0dB.

Dai octave phan doan va octave (Po am phé) -- Octave and
Fractional-Octave Banding (Spectrum Measurements)

Am phé co dai octave va octave phan doan 1a cach hoa hop nhirng cai ching ta
nghe, nhirng gi ching ta thay trén man hinh phan tich. Trén RTA c6 dai hay man hinh hién
thi am phd, méi dai octave phan doan dai dién cho téng céng suét & tat ca tan s6 nam trong
dai dé. D6 1a ly do tai sao phép do pink noise coi thdy phéng trén man hinh c6 dai, nhung
néu ban nhin vao dir liéu FFT c6 khoang cach tuyén tinh, ban sé thay tin hiéu tréi di & murc
3dB mdbi octave hay 10dB méi bd mudi. Méi thung FFT riéng Ié chira it hon va it nang
lrgng hon khi ban téang tan s6, nhung méi dai octave bao gém hai lan trén nhiéu tan sé, vi
vay tat ca dai cong véi cing mot con sé decibel (cho ra tin hiéu pink hoan hao). Néu ban
nhin vao tin hiéu white noise, c6 nang lwgng bang nhau & t&t ca tan sé (it nhét la trén danh
nghia), ban sé thdy né xuét hién phang trén man hinh hién thj phi tuyén tinh hay logarit
khéng co6 dai, nhung déc 1én & mirc 3dB mbi octave trén mot dai hién thi.
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Hinh 8: Dt liéu octave phan doan so vd&i diF liéu FFT trén thang tén sé logarit. Thanh mau luc
nhat cho thdy dai RTA 1/12-octave cua pink noise. D4u vét dudong ké mau luc t6i Ia ché dé coi hep
(khéng co6 dai) cua cung diF ligu trén thang tan sé logarit
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Hinh 9: Lam min doan octave cho diF ligu chirc ndng chuyén giao.

Phan doan man hinh &m phé c6 ich vi nhigu ly do. Bang chi y, c6 thé xir dung n6
két hgp vai pink noise dé do d6 dan hoi (chi) vé phan do I6'n cua dap (rng tan s6 cua thiét bi
hay hé thong. Phép do 4m ph6 don channel khéng thé cho ban biét bat cir diéu gi vé quan
hé thdi gian hay phase, ca hai déu la nhirng yéu td quan trong trong hé théng am thanh,
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nhung noé coé thé 1a tét hon so v&i khong co gi khi birc thiét, hay co thé la bao tri nhanh cho
hé théng da sap xép. Dai hiru ich cach khac chi la cach 1am min dir liéu &m phé. Bang cach
k&t hgp nhiéu thung FFT vao méi band, ban bat dau ngay lap tirc dé c6 man hinh muot ma
va 6n dinh hon khi xem tirng thung nhay vong quanh.

C6 mét chiéu hudng tdm Iy hoc dé phan doan. Pink noise, hay tap am 1/f khi goi né
theo vat ly, hinh nhur phé bién & ban chét va trong hé thdng phirc tap cua tét ca loai, vi vay
c6 18 khdng nén ngac nhién khi &m phé trung binh dai han cho tét ca loai &m nhac, pham vi
cla thé loai va van hoa, c6 khuynh huéng tuong ty nhur pink noise. Man hinh am pho co
phan doan c6 thé 1a cach ty nhién va trurec quan dé nhin vao néi dung &m phé ctia &m nhac
va tin hiéu khac vi ly do dé.

Smoothing (Chirc nang chuyén giao) --

Smoothing (Transfer Function)

Viéc lam min octave cua dir liéu chirc nang chuyén giao rat hiru ich dé loc nhirng
bién dong nho vé do I&é'n va phase, gilp dé nhin thdy tinh nang lager va khuynh huéng trong
dir liéu hon. N6 trong tu nhu giai octave phan doan, ngoai trir n6 hoat dong bang cach
quan binh thay vi téng hgp. Lam min cac diém dir liéu tan sé trung tdm cda band "cua chinh
né" thay vi thu thap nhirng thung nay vao moét sé band ¢6 dinh & khoang cach quang thoi
gian phan doan. Trong truo'ng ho'p nay, mdi "band" 1a mét cira s6 lam min, md réng khi ban
tang tan so lén.

Trén man hinh logarit, khi nhirng diém dir liéu FFT c6 khoang cach tuyén tinh & tan
s cao gan nhau hon, clra s6 lam min sé mé ra dé bao gém nhigdu diém & hai bén trong
mdrc trung binh. Diéu nay gilp kiém soat dugc HF "m¢& nhat" vén c6 trong viéc vé phép do
tin hiéu nhiéu trén co s& FFT, trén thang do tan s6 logarit.

Quan binh -- Averaging

Smaart xr dung quén binh theo vai cach khac nhau, dé thir va tach théng tin hiru ich
tlr nhirng yéu t6 ngoai lai nhu tap 4m, phan déi va di thuwdng vé am thanh, phu thudc vao vi
tri. Tinh trung binh & Smaart thuéc mot trong hai loai bé ngang, tam thdi hay khéng gian
(temporal or spatial), va cé vai tuy chon khac nhau cho tirng loai, tuy thuéc vao loai phép do.

Quan binh qua th&i gian (Quéan binh tam thé'i) --
Averaging Over Time (Temporal Averaging)

Quan binh tam th&i chi c6 nghia quan binh phép do trong mét khoang thoi gian nao
dé. Thong thurdng, thure hién viéc diéu nay tai mot diém do hay vj tri micro, mac du phép do
di déng bang micro x&r dung quan binh tam thdi di khi cling x&r dung cho nhirng (rng dung
chuyén biét. Trong phép do d&m thanh, mét lwgng dang ké tap am tir nhiéu nguon khac nhau
tron 1an véi tin hiéu ma chang ta dang ¢6 do. Nhirng thanh phan tap 4m la ngau nhién, co6
nghia la n6 khac nhau trong tirng "khung" dir liéu do dén, va dao déng hon mét chit tir mot
khung dén ké tiép. Biéu nay cé khuynh hudng lam cho do thi nhay chung quanh rat nhiéu va
nhin hdén loan va khé doc.
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Tinh trung binh qua th&i gian lam tang ty 1€ tin hiéu
t&i tap am (signal-to-noise) cua phép do, qua quy trinh
duoc goi la héi quy trung binh. Phan tap am cua dir liéu

Transfer Function

Averaging: 1Sec «

Phase Smooth: |  None

Mag Smooth: | - -\ 0 dén, c6 nhidu ngau nhién hon thanh phan tin hiéu, c6

. Defaun% ?::fo khuynh huéng triét tiéu nhau khi két hgp theo thai gian.
B> Al Tty Nhirng thanh phan tin hiéu, hay la tinh nang cé dinh (trong
® ‘ j:zz trwo'ng hop phép do hé théng & tr:ang thai 6n dinh, trong
Mmool 4Sec do tin hiéu duoc do khdng thay dbi nhanh) hay chi it cling

Find_Track | co it ngau nhién hon thanh phan tap am (khi phan tich tin

W o hiéu nang dong (dynamic)), c6 khuynh huéng trung binh ra
29 g 5ec ngoai no, sé tré nén mugt ma va dé thay hon.

(e . . | 10Sec

._Mfa 433 Int Sy danh d6i trong ca hai trudng hgp la bj dap rng.
m :::1* Khi phan tich ndi dung 4m pho cula tin hiéu ndng dong,

quan binh qua nhiéu cé thé che khuét bién dong la mot
Hinh 10: Ch& d6 thoi gian that, phan cua tin hiéu that té va cé thé la diéu ban can thay.
B6 chon quén binh cho phép Trong phép do dap (rng hé théng, quan binh qua murc lam
do chti dong. cho phép do cham dap (rng v&i nhirng thay déi trong thiét
lap cla hé thdng nhu diéu chinh EQ va delay. Bi quyét la
xtr dung vura du.

Vé&i phép do dién tir, ban thudng cé thé thu duoc vai rat it dé quan binh. Trong
phép do am thanh, lwgng quan binh can thiét thay déi véi mirc tap &m nén va ngudi dung
wu tién cai nay hon. M6t diéu ban c6 thé lam dé giup day nhanh quy trinh EQ va sap xép hé
théng khi do trong méi trurd'ng 6n ao 1a nhan phim [V] sau khi thay doi cai dat. Diéu nay lam
giam vung dém quan binh va khé&i déng lai quén binh, do d6 ban khéng phai ché cho dir
liéu cii r&ri khéi phép do trurdre khi ban c6 thé bat dau thdy két qua cua nhirng thay déi cla
ban.

Thiét 1ap quan binh tam thdi cho phép do thi gian that tir viéc kiém soat tinh dé
quan binh trén thanh diéu khién chay xuéng phia bén phai cia ctra s6 chinh (xem hinh 10).
Tuy chon ¢6 sén la trén gitra nhiéu loai cling nhu marc dé quan binh.

e Bén tly chon dau tién trong danh sach la cho quéan binh di dong don gian co trong
s6 can bang (goi la trung binh FIFO) trong s6 2, 4, 8 hay 16 khung dir liéu dung gan
nhét. Trong loai quan binh nay, khung hinh cii nhat thao hoan toan khoi phép do khi
xuét hién khung méi, do dé tén "FIFO" cho "First In, First Out - Dén trudec, ra trudc'.

e Tuy chon c6 nhan 7-10 Sec, dé cap dén ché dé quan binh déc quyén ma ching ta
goi la bién quan binh, trong d6 chiing ta da cé két hg'p nhirng dac tinh mong muén
nhét cua FIFO va quan binh di déng ham md.

e M6 hinh quan binh nhanh va cham (Fast and Slow), phan tich dac tinh phan ra cla
Toc do tich phan thdi gian nhanh va cham, xtr dung trong dong hé mirc dd am thanh
tiéu chuén. Day la gia tri quan binh ham mi dau tién véi hang s6 thai gian 14 0.125
va 1.0 giay tuong urng.

e Quan binh vé han (Inf), quan binh c6 trong s6 trung binh va khéng cé khoang thoi
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gian nhat dinh. Bon gian, né sé gitr quan binh cho dén khi ban dirng do hay bam
phim [V] @€ khai dong lai. Ban c6 thé quan binh trong vai phit hay ca vai gio néu
mudn, dé c6 dugc hinh anh rd nét nhat c6 thé cua dap rng cta hé théng trang thai
6n dinh hay tim ra am phé quan binh dai han cua tin hiéu nang déng nhu 167 n6i hay
am nhac.

Quén binh cuc so vé&i quan binh phire tap (chire ndng chuyén giao) -
Polar vs. Complex Averaging (Transfer Function)

Vé&i phép do chirc nang chuyén giao, cé hai lyra chon b6 sung cho quén binh tam
thdi cua quan binh dir liéu d6 I6n; Curc hay phirc tap (Polar or Complex). Quan binh diém
curc dai co thé goi la decibel quan binh vi trudc hét ching ta phai tinh toan do 16'n decibel
cho mdi khung dén rdi 18y quan binh di ddng clia két qua. Quan binh phirc tap gitr hai quan
binh hoat déng riéng biét cta phan that va phan twéng tuong cua tin hiéu phirc tap réi tinh
toan dé I&n va phase tir nhirng quan binh nay Ién phia sau.

Quan binh cyrc (d6i khi con goi la quan binh RMS) ¢é khuynh huéng 6n dinh hon va
tha th(r cho cai thir hai, trong trro'ng hop cé nhirng yéu té nhu gié, khong khi hay chuyén
doéng co hoc. Quan binh phirc tap (con goi la quan binh “vector”) c6 thé cho ban tir chéi tap
am tot hon néi chung va sé co khuynh huéng loai trir nang lugng reverb hon quan binh
curc.

Quan binh phase trong Smaart 8 ludn dyra trén dir liéu phirc tap. D€ tinh quan binh
tam th&i trong phép do RTA, chung ta luén quén binh binh phuong dé 1&n (nang lurc), vi
trong trrdrng ho'p d6 ching ta mudn thdy nang lu'c &m phé trung binh.

Vé maét chd quan, quan binh cuc ¢6 thé 1a "am nhac" cltia hai lura chon, do that té no
¢6 khuynh hudng cho phép tiét kiém nang lurgng nhiéu hon. Quan binh phirc tap co thé co
khuynh huéng trong quan t6t véi kha nang hiéu ngdn ngir chi quan hon mét chat. Co thé
thiét Iap tirng tly chon nay riéng cho méi phép do chirc nang chuyén giao dé dé so sanh né
trong thoi gian that, dé coi néu ban co6 tra 1o cau tra & khac tét hon trong tinh hudng nhat
dinh.

Quan binh khdng gian -- Spatial Averaging

Quan binh khéng gian trong Smaart hoat dong tuong tu nhu quéan binh tam thoi. Sy
khac biét |Ia trong trud'ng hg'p nay, ching ta tinh trung binh nhirng phép do da thyc hién tai
nhiéu vi tri khac nhau, thay vi phép do da thyc hién tir mét vi tri duy nhat tai nhiéu thoi diém
khac nhau. Quéan binh khéng gian réat hiru ich dé gitp giai quyét riéng biét hé thdng tir
nhirng van dé am thanh dj thud'ng cuc bo tai mét dia diém hay dé cé dugc hinh anh rong
hon, théng ké hon vé tap &m chung quanh hay pham vi bao quat téng thé tir loa.

Né&u ban c6 nhiéu micro va input cé sén, ban co6 thé quan binh khéng gian theo thoi
gian that. Ciing c6 thé thurc hién bang cach Iuu trir trung binh nhirng hinh anh nam bat
nhanh, ndm bét tai nhiéu dia diém khac nhau. Chung ta sé gigi thiéu vé cdu hinh do lrdng
trure tiép va lam viéc vai dir liéu hinh anh ndm béat nhanh da luu trir trong phan tiép theo.
Tuy chon sau ap dung cho cé hai phuong phap.
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Quan binh nang luc so vo'i quan binh decibel (phép do RTA) --
Power vs Decibel Averaging (RTA Measurements)

Vé&i phép do RTA, ban c6 tuy chon quén binh nang lurc so véi decibel trong quan
binh khong gian. Quan binh nang luc cho phép ban cé phé tan quan binh nang lyc cua
nhirng tin hiéu da phan tich va sé la sy Iyra chon dién hinh cho (rng dung phan tich tin hiéu
cling nhu diéu tra tap &m nén hay dé kiém tra mdrc do6 am thanh trung binh trén dién réng vi
b&t ky ly do nao khac. Quan binh nang luc cho phép m thanh cé trong s6 I6n nhat & méi
tan s6 va c6 thé dan dén do thi coi gidbng nhu &m thanh cua no.

Quan binh decibel la loai quan binh don gian, s6 hoa gia tri dd I1&'n bang decibel, co
thé duoc wra thich cho hé théng 4m thanh noi chung. Ban c6 thé néi, né mang lai cho ban
mot cai nhin "dong thuan" nhiéu hon quan binh nang luc. Thi du, néu mét trong nhirng phép
do xuét hién quan binh nang luc c6 mirc d6 cao hon tat ca cai khac dang ké, no sé c6 quéan
binh nai trdi va cé thé thay déi hinh dang toan bd duérng biéu dién dang ké. Trong quéan
binh decibel, phép do mirc do cao hon sé lam tang mic do ctia dudng biéu dién trung binh
téng thé cao hon nhung sé khéng anh hugng dén hinh dang cua né nhiéu hon bat ky loai
doéng gop nao khac dén quan binh.

Trong sé gan két (Po churc ndng chuyén giao) --
Coherence Weighting (Transfer Function Measurements)

Vé&i dir liéu chirc ndng chuyén giao, xir dung quén binh decibel cho dir liéu do 16n va
trung binh phase dya trén dir liéu phirc tap. Tuy nhién ban c6 tly chon xir dung trong so
gan két (hay khong). Trong s6 gan két mang lai nhiéu trong s6 hon trung binh cho nhirng
tan s@ trong méi phép do co gia tri gan két cao nhat. Gan két (Coherence) c6 khuynh huéng
tré thanh yéu to tién doan ty Ié tin hiéu signal-to-noise trong phép do chirc nang chuyén
giao - d6 gén két cao hon cho thdy dir liéu dang tin cay hon. Khi quan binh dir liéu tr vi tri
micro, néu phép do gan két yéu & vai tan s do tich tu reverb cuc bd hay c6 thé la da gan
canh cua mé hinh bao quat cua loa, noi HF da bj Idy ra, Trong s6 gan két nén déng gop
trong s dang tin cay dén murc quan binh cua tan sé c6 vén dé nhiéu hon.
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Chwong 2:
Tim duwo'ng di cua ban 6 Smaart

Nhiéu Windows va Tabs

Smaart v8 co thé chay trong nhiéu clra s6 va mdi ctra s6 c6 thé chira nhiéu "tab".
Né&u ban quen thudc véi Smaart v7, mbi tab trong phién ban 8 gan giéng nhu ban sao hoan
chinh cta Smaart v7, v&i phép do trurc ti€p, do thi va cach bé tri cira s6 . Ban c6 thé chuyén
d6i gitra tab bang cach xtr dung nhirng nut hinh dang tab trong Tab Bar & dau ctra sé, ngay
du&i thanh menu (menu bar).

Hai ché& do phan tich va do khac biét

Smaart hoat déng trong hai ché dé do va phan tich
khac nhau: Thoi gian that va dap &rng xung. Ban c6 thé
chuyén déi gitra ché dd do bang nat ché do (mode) trong

Transfer Function

thanh diéu khién, qua ché do Real-Time Mode va Impulse Averaging: :._‘§?,,C 4|
Response Mode trong menu View hay béng cach xir dung Fheag Saigefic | 2":”:_’ 5
phim hot [I] va [R]. Tuy nhién, cach dé quay tré lai va thoat R 4 FiF0
ra khac la nh¢ lai ché dé xem dyra trén ché do nay hay T ?GF:SO
cach khéac, nhung cé |1é chang ta dang di truéc chinh ‘

N B P Al Trac ]
minh. ey

Trong ca hai ché& dg, ban c6 thé chi dong do va w‘ 3 Sec

hién thj ca dir liéu mign tan s6 1&n thoi gian. Sy phan biét Sy 25' i
co ban gilra né la sy tap trung hoat déng ctua n6. Ché do oA {  6Sec
thoi gian that 1a méi trwrdng dé do va ndm bat nhirng phép @ vic2 1380
do phé tan va chuyén giao - thudng 1a nhigu Ian - trong S— g::z
thoi gjan that va da t6i uru hoa cho viéc sap xép hé théng ® vi:: 10 Sec
tai ché va cong viéc ky thuat mix. Ché d6 dap (rng xung o 4 ot
cung cép bd cong cu manh dé do va phan tich nhirng dac T
tinh &m thanh cua hé théng va phong, bao gébm phan tich @ Lvetral SOV

thoi gian reverbe, ty 1€ nang lwong sém sang tré va ty lé

hiéu biét vé I&i ndi. Chang ta sé kham phé giao dién ngu&i Hinh 11: Hai ché d hoat déng

dung cho tirng ché dd chi tiét trong nhirng chuong sau. riéng biét, thoi gian that
Bay gidr, chung ta sé tap trung vao nhirng thir né cé va dap urng xung.
chung.

Nhirng thanh phan giao dién nguw¢'i dung phé bién

Mé&i nhin, b6 cuc ctra s6 méc dinh cho ché dé thai gian that va xung rét giéng nhau.
M®bi thanh c6 mét thanh diéu khién & phia bén phai ctra s6 chinh v&i con s6 mire tin
hiéu/mirc 4m thanh & phia trén. O bén trai thanh didu khién, 12 khu vure do thi chinh véi ddu
hiéu theo ddi con tro phia trén nd, chiém phan I&n dién tich ctra s6. O cudi ctra s6, 1a mot
hang nat cho ngudi dung cé thé dinh cdu hinh ma ching ta goi la Command Bar. Tab ché
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do th&i gian that cling cé mot vung dir liéu Bar &

bén trai. Co thé &n mbi thanh phan nay bang Spectrum Trarsfer Live IR

cach nhép vao nat tam giac trong vung bién gidi, — _'I_" Impulse

tach no ra khoi khu vure do thi hay bang cach xur

dung Iénh menu hay phim tat da liet ke trong Hinh 12: Nhirng niit phan b6 do thi
menu View. Nhirng nat nay van hién thj trong

dudrng vién ctra s6 khi khu vire twrong trng bi 4n. Nhdp vao nat cho mét khu vure 4n mot [an
nira sé khoéi phuc lai n6 cho tab. Thanh tab & dau ctra s6 cho phép ban chuyén doi gitra tab
"page" trong clra s6 ¢ nhiéu tab.

Phan bd khu vuc do thi

C6 thé chia khu vyre do thj chinh trong ca hai, ché do thoi gian that va xung thanh
nhidu khung. Trong ché dé th&i gian that, co thé chia thanh no6 hai khung bat ky Iic nao, méi
vij tri c6 thé dwgc gan cho bén loai do thi mién thdi gian that: RTA, Spectrograph, Magnitude
hay Phase. Khi c6 thé nhin thay do thi chirc nang chuyén giao Magnitude hay Phase, ban
ciling c6 thé thém khung thir ba vé&i man hinh dap rng xung trurc ti€p bang cach nhép vao
nut Live IR.

Trong ché d6 dap rng xung, cé mét 6 nho & dau do thi chinh, ngay dudi con s6 cua
con tro, va luén nhin thay dugc. Xir dung doé thi nay cho muc dich diéu hudng. Co thé phan
bé lai phan duéi cta khu vure do thi lam mét hay hai bang do thi, mdi loai c6 thé gan cho bat
ky mot trong sau loai do thi chinh cho ché d6 IR (Frequency, Histogram). Khung Live IR
trong thoi gian that va khung diéu hudng trong ché dé xung bi gigi han trong loai d6 thi mién
thoi gian (Lin, Log hay ETC).

Khung do6 thi hoat dong

@ Smaart

e® @
File Config Options View Command Window Expert
Default Tab
TrahsierEtncton) i 1.03 kHz 1.54dB 27.8° 87 % L
B5 session Data 150 Phase ¥ | |\ Mic 1TF ¥ 87 3
B Defautt Tab-1 VLTI | S MarEAs
120 L
Mic 1 TFtrt = \!\ ‘ A"
By Mic2 TRt &0 v ‘\‘l || \‘\'\ ’\ﬂ Transfer Function
By Live Avg.trt 33" H /N, /\/\M Averaging: 1Sec
:e:m::dm o\ i [ T P N Phase Smooth:  1/6 Oct
s. . \y
= _2 \f\\ ]]l \ Mag Smooth:  1/120ct +
¢ \ i,
_‘: Al l\ i Tab:  DefaultTab -+ |5
150 ‘\! \ ‘\ B > AlTrack  NoTrack
315 83 12: 250 2% 2K 8« 16k . Mic 1 TF >
15 Magiugé nl"W\»M A.mm A0 W L7 X i—- 26.79
o W N II q L0 i L E I (v P
B I Ik [0 L=
Al 1 P “
3 R " hn 20
5 | \_r\ o
3 /\ } l ¥ v V’Vl b %& P \' T A Signal Generator
= YA ] LA M
[ 1 Pink Noise  + (NN
2 1 12d8 -
- BENEN |
-15 A
Capture  Capture All /\‘f V Spectrum - Transfer | Live IR

Delete 815 83 125 250 500 1% 2 4k 8k 16k O =i \mpuise

Reset Avg Clear dB New Tab New Spec New TF Capture Meters SPL/Ciock Ctrl Bar Data Bar

4
Hinh 13: Lura chon khung do thi hoat dong.

Khi tab cé nhiéu khung, mét trong sé né luén dugc coi la do thi hoat dong. Nhap vao
6 dd thi bang chudt chon n6 lam khung hoat déng va ban cé thé biét cira s6 nao dang hoat
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doéng béi mau cua nhirng 18 quanh do thi.

Trong ché do thai gian that, viéc lra chon khung do thi dang hoat dong la diéu khién
ban nhin th&dy trong Control Bar va tap hop dir liéu da ndm bat ma ban nhin thdy trong Data
Bar & phia bén trai ctra s6 (Spectrum hay Transfer Function). Nhirng lugc dd mau mac dinh
thiét 1ap mau néi bat cho canh do thi hoat dong dé khdp véi mau nén cua Control Bar va
Data Bar, dé nhan manh that té la ba cai nay di cing nhau. Khung dé thi dang hoat dong la
ngudn cho thao tac ndm bét dir liéu & ché dd Thai gian that va no 1a muc tiéu cho hau hét
lénh menu hay ban phim anh huéng dén nhirng céai ban thay trén dd thi, chdng han nhu
phim l1énh zoom hay chu ky z.

Chon loai do thi -- Graph Type Selection

Loai db thj hién gan cho méi 6 do thi trong Smaart

e o ) N N . ] . > N ~ = Magnitude W - HT;'\ ]
dugc hién thi & goc trén bén trai cua 6. Nhap vao nhan 1
12 |  Spectrograph

nay sé bat Ién menu, hién thi cho ban nhiéu loai dd thj san : | Phase
c6 cho 6 do thi da chon. Ban c6 thé thay d6i cach phan loai 6 agni
loai d6 thi bang cach chon moét loai do thi khac tor menu. ;

Hinh 14: Chon loai db thj

Kiém soat d6 thj thir cdp -- Secondary Graph Controls

Ngoai trinh chon loai dd thi & goc trén bén trai cia mdi 6, hau hét dd thi trong Smaart
déu co diéu khién b6 sung & goc trén bén phai. Ngoai ra, vai do thi bao gom nhirng widget
di dong kiém soat nguwdng cho dynamic range 4m phé va xéa gan két, néu co.

Trong ché d6 dap rng xung, do thi mién tan s6 c6 mot menu & goc trén bén phai dé
chon Smoothing cho d&u vét dap (rng tan s6. Am phé ché dé IR c6 nhiéu diéu khién trén do
thi cho kich c& FFT va Overlap & goc trén bén phai cung véi nat Calc dé tinh toan 4m phé
lai. Khung diéu huéng ciling cé mot widget co thé di chuyén & durdi cling cua do thi, cho
phép ban di chuyén diém thai gian bang khéng va do xung dap (rng cho muc dich hién thi.

Trong ché do thai gian that, tén cua dau vét trén cung (mét trong nhirng cai hién thi
& phia truére tdt ca nhirng cai khac, & trén cung cua ngén xép chodng truc z) trén mdi do thi,
xuét hién & goc trén bén phai bang do thi cia né . Ban c6 thé xoay chu ky truc z dé tgi trwéc
hay IUi lai bdng cach nhan phim [Z] hay [Shift] + [Z] trén ban phim cda ban. Trén t&t ca do thi
thoi gian that ngoai trir d6 thi Live IR, nhdp vao nhan dau vét trén cung sé md hop thoai chd
giai cho do thi (xem Chu giai D6 thj & trang 60 dé biét chi tiét).

Ngué'ng vét dung -- Threshold Widgets

Am phé trong ca hai ché do dap (rng thdi gian that va xung déu cé mot cap widget
hinh mi tén nam & canh trai cua dd thi. Ban c6 thé nhdp va kéo chudt nay dé thiét 1ap gia tri
cuc tiu va curc dai cho dynamic range ctia &m phé. Widget diéu khién giai &m phé ké sé lap
lai trén do thi RTA trong ché dé thai gian that va doé thi Log IR va ETC trong ché dé dap (rng
xung. Trén do thj do I&'n chirc nang chuyén giao trong ché dé thai gian that, mét phan tir
diéu khién ngudng & canh bén phai do thi dat nguéng xda dé gan két.

Zooming

Ban c6 thé zoom in va out b4t ky do thi nao trong Smaart bang chudt, xir dung phim
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ndng hay bang gia tri cai sdn cho ngudi dung co6 thé dinh nghia dugc. Nhdn phim cong va
trr ([+] va [-] dé zoom in va out trén truc y (doc) cla bat ky do thi hoat dong nao trong
Smaart ngoai trir khung diéu hudng & ché do dap (rng xung, co giai co dinh y. Gilr phim
[Alt/Option] trong khi nhan cdng hay trir sé phéng to/thu nho trén truc x (cua) do thi dang
hoat dong. Gitr phim [Ctrl/Cmd] trong khi nh&n cdng hay trir sé zoom in va out trén ca truc x
va y cua do thi dang hoat dong.

Ban ciing c6 th& nh&p chuét phai ([Ctrl +] trén Mac) va kéo bang chudt trén bat ky do
thi nao dé vé mét "hdp cao su" chung quanh khu vurc ban muén phéng to. Khi ban tha nat
chudt, viing lya chon sé mo rong dé dién toan bd do thi. Nhap vao Ié cla bat ky so d6 nao
ban da zoom khi khéi phuc né vé pham vi mac dinh.

Zoom Presets

Cai dat trwé'c zoom cho phép ban thiét 1ap pham vi truc x cia mét do thi (truc thoi
gian hay tan s8) dén pham vi dugc xac dinh truwde. Kich hoat cai dat truédc zoom bang cach
chon Zoom > Zoom 1-4 t&r menu Command hay nhan [Alt/Option] + [1-4] trén ban phim.
Chon Default tor menu Zoom trong ctra sé chinh cia Smaart, nhan [Alt/Option] + [5] hay don
gian chi can nhép vao l&é cia m6t &m muu khoi phuc né thanh cac pham vi x va y mac dinh.

D&t pham vi cai trudc zoom dugre tir tab zoom cua hdp thoai Options, truy cap bang
cach chon Zoom tir menu Options.

e mEovigad vy Mic1w

mm Raic .
!V'\‘u ' ”w v"“ww/m% ,

' o, 40
|} AN A G T s
N mi"wv LAV W' Wy

Right-click and drag :
to select a zoom range
—) | Y
31.5 63 125 250 500 1 2K 4% Bk 16k
Hinh 15: Zoom bang Chudt (con goi la bang cao su zoom). Nhdp chudt phai ([Ctrl +] trén

Mac) va kéo bang chudt trén bat ky dd thi nao dé chon pham vi zoom dé hién thj.

e Cai dat trong phan Frequency cla tuy chon Zoom xac dinh pham vi zoom sén cé
cho db thi mién tan sé trong ca ché do dap (rng trong thoi gian that 1an xung.

e Pham vi cai dat zoom trong phan Absolute Time ap dung cho do thi mién thoi gian
chi & ché d6 dap irng xung.

e Relative Time cai +/- khoang thai gian cho chirc nang chuyén giao hién thi Live IR
(tap trung vao cai dat thoi gian delay cho phép do chirc nang chuyén giao dang hoat
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déng).
Options [ ]
General 'Spectrum  Transfer Function | Impulse Response Delay’ Zoom ' Skin
~ Frequency
Zoom 1 (Hz):  20.00 To  20000.00
Zoom 2 (Hz):  10.00 To  100.00
Zoom 3 (Hz):  100.00 To  1000.00
Zoom 4 (Hz): 1000.00 To  20000.00
~ Absclute Time
Zoom 1 (ms):  0.00 To 10.00
Zoom 2 (ms): 0.00 To  100.00
Zoom 3 (ms):  0.00 To 341.00
Zoom 4 (ms):  0.00 To  1000.00
~ Relative Time
Zoom 1 (ms): 10.00 +-
Zoom 2 (ms).  20.00 *-
Zoom 3 (ms):  40.00 +-
Zoom 4 (ms):  100.00 +/-

OK Cancel | Apply
Hinh 16: Nharng tay chon zoom cai sén.
Poc thong tin con tré -- Cursor Readout

Mot trong nhirng cong cu phan tich quan trong nhat & Smaart la con chudt (hay thiét
bi trd khac). Ngoai viéc nhap vao nit, twong tac véi widgets diéu khién va thurc hién lya
chon menu, con tro chudt xir dung dé tim toa do tan so, bién dd, phase hay thdi gian chinh
xac cla bat ky diém nao ma ban quan tdm vé bat ky do thi ché do dap irng thai gian that
hay xung nao. Khi ban dat con trd 1én bét ky giai dir liéu nao trong khu vure do thi, con tro sé
xuét hién trén ving do thi chinh hién thj toa d6 cua con tré chudt trong dorn vi bién do, tan so
hay th&i gian, tly thudc vao loai do thi.

Con troé cling co thé hién thi Wavelength hay Note ID trén d6 thi mién tan s6 va don
vi khoang cach trén do thj mién thai gian. Tuy chon nay nam trén tab General cua clra s6
hop thoai Options, co thé truy cap bang cach chon General tor menu Options.

Con tro tra dir liéu (hay khéng)

Khi ban di chuyén con trd chu6t qua bat ky do thi nao trong Smaart - gia str ¢6 dir
liéu hién thj trén do thi - ban sé thdy cac duong ngang va doc kéo dai theo suét do thi, tir
trai sang phai va tir trén xuéng dudi, sau con trdé chudt. Toa dé cho diém noi hai duwdng
chéo nay duoc bao céo trong cac con s6 con sé doc & dau cua khu vure do thi. Thong
thudng, ching ta mudn biét gia tri cia mot diém dir liéu that té va do dé hanh vi mac dinh
clia con tro "crosshair" cé thé di chuyén trén tat ca do thi ngoai trir d6 hoa am pho la theo
chiéu ngang tro chudt va thu nho dir liéu gia tri amplitude/magnitude gan nhat trén truc doc.
Néu co6 nhiéu dau vét con trd theo dbi dau vét phia trwée theo thir ty z.
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123.0 Hz -7.03 dB 7.1° 3.41 kHz 7.46 dB -1.5° 100 % [3.28 kHz 14.49 dB -8.6 °]
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Hinh 17: Con tro hién thj toa d¢ cho viéc khéa va di chuyén con tro.

Ban co thé tat tinh ning theo dbi dir liéu cho con tro di chuyén bang cach bé chon
Free Cursor Tracks Data trong menu Command > Cursor (m6t ddu kiém xuat hién & bén tréi
cta dudrng menu khi da chon) hay bang cach nhan [Ctrl/Cmd] + [ Shift] + [F] trén ban phim.
D71 nhién, trén &m phé, ca hai truc x va y dai dién cho toa do tuyét déi, do do con tré di déng
ludbn theo ddi dir liéu that t&, bat ké ban dat do thi trén do thi nao.

Khoa con tro -- Locked Cursors

Ngoai viéc c6 thé di chuyén con tro "tu do", ban cling cé thé dat con tro chubt thir
hai, goi la con tro "bi khoa-locked" trén hau hét khung trong Smaart. Ngoai |é cho diéu nay la
do thi do thi &m phé (spectrograph), do thi IR Live IR trong ché dé thdi gian that va khung
diéu huwéng nho trong ché d6 dap (rng xung. Khi c6 mat con tro bi khoa, con tro doc sé cho
ban toa d6 cho ca hai con tro va hién thi sy khac biét gitra hai cai trong ngoac.

Dé khoa con tro, gitr phim [Ctrl/Cmd] trén ban phim cua ban trong khi nhap vao vai
diém trén khung ban quan tam, hay nhan [Ctrl/Cmd] + [P] dé dat mot con tro bi khéa & mirc
cao nhét dinh trong c6t truyén dang hoat dong. Bé xda con tré bj khda, nhan [Ctrl/Cmd] +
X].

Néu ban bat dir liéu con tro khoa trong menu Command > Cursor, hay nhan
[Ctrl/Cmd] + [Shift] + [L] trén ban phim, con trd bi khoa sé theo ddi cudng do khi di chuyén
lén xubng. C6 thé xtr dung option nay két hop véi chirc nang tim peak.

Tuy chon Chung -- General Options

Hop thoai General options (Option > General) chira nhirng thiét 1ap ap dung cho sy
xuat hién va hanh vi cia Smaart trong ca hai ché dé dap (rng thdi gian that va xung.

D6 dady cua duo'ng ké -- Line Thickness

Kiém soat Line Thickness xac dinh do ké dudng cho tat ca do thi dudng ké trong
Smaart, bao gdbm Chirc nang chuyén giao - Transfer Function (Magnitude, Phase, Live IR)
va ché d6 bBap (rng xung mién thoi gian va tan so.

e Foreground Trace dat do day cua dudng ké bang pixel cho d&u vét dir liéu & dau

truc z trén tat ca do thi duong.
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e Background Trace dat d6 day cua dudng ké bang pixel cho tat ca ddu vét dir liéu

khac v&i ddu vét trén cung khi hién thi nhiéu dau vét trén bat ky do thi duong ké nao.

Poc tdn sé cua con tro -- Cursor Frequency Readout

Céc tuy chon trong phan nay kiém soat nhirng théng tin nao xuét hién trong Ian doc
con tro cho toa do truc y trén do thi mién tan so.

e Frequency - chi s6 hién thi con tro chi & tan s6 bang Hertz cho toa do tan sé twong

(rng v&i vi tri con tro.

e Frequency and Wavelength - hién thj tan s6 bang Hertz va buéc song theo feet

hay mét, tuy thudc vao Iya chon don vi nhiét d6 va khoang cach trong phan Speed

of Sound du¢Gi day.

e Frequency and Note ID - Hién thij tan s6 hién thj cua Hertz bang Hertz va nét nhac

gan nhat turong (rng v&i tan s6 do.

Options ®

General | Spectrum | Transfer Function | Imputse Response Delay Zoom ' Skin | API

~ Line Thickness

l Foreground Trace: 2 - Background Traces: 1 -

~ Cursor Frequency Readout

O Frequency & Frequency & Wavelength QO Frequency & Note ID

~ Cursor Time Readout
I @ Milliseconds O Milliseconds & Distance

——r N

~ Cursor Behavior
Free Cursor Tracks Data: ﬁ Locked Cursor Tracks Data: "] |

Speed of Sound
Use Meters/Celcius: [] 1129.6  FeetSec @ 70.0 “ Fahrenheit I

Clock

24 Hour Clock: [_] l

dB Increment: 0.1 |

Measurement Behavior

l, Trace Movement

Stop Measurements on Tab Change: j |

OK Apply
Hinh 18: Trang General options cua hdp thoai Options.
Doc con tro tho'i gian -- Cursor Time Readout

Cai dat con tro thdi gian, ap dung cho ca ché dé do thi IR va Live IR truec ti€p trén
chirc nang chuyén giao.

e Miliseconds - hién thj toa do thi gian va sy khac biét vé thdi gian turong déi bang
mili gidy.

e Milliseconds & Distance - hién thi toa do thoi gian theo mili gidy va khoang cach
turong duong, dya trén cai dat Speed of Sound (bén duéi).

Téc dé am thanh -- Speed of Sound

Cai dat trong phan nay xac dinh té6¢c d6 &m thanh ma Smaart xtr dung dé tinh khoang
cach trong duong cho toa dé thdi gian va khoang cach, hién thj bang feet hay mét. N6
cling co thé phuc vu nhu 1a moét tée doé tién dung ciia may tinh am thanh bét cr khi nao ban
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can phai biét t6¢c d6 cua dm thanh cho moét nhiét d6 khong khi nhat dinh.

e Use Meters/Celsius - khi chon tuy chon nay, Smaart hién thi khoang cach bang
mét va nhiét dé dung dé tinh té¢c d6 am thanh theo do Celsius. Néu khéng, Smaart
hién thi khoang cach bang feet va xir dung dd Fahrenheit dé do nhiét do.

e Speed of sound ([don vi]/gidy) va nhiét do - O d6 cao con ngudi co thé thd thoai
mai, toc dd Am thanh chu yéu la chirc nang cua nhiét do, va do dé hai ITnh vyc input
nay lién két v&i nhau. Thay déi cai dat nhiét do tu dong se tinh lai téc d6 4m thanh
turong irng va ngugrc lai.

Dong ho -- Clock

24 Hour Clock - tuy chon nay sé thay déi man hinh déng hd & Smaart tir déng ho 12
gid sang 24 gio'. Man hinh déng ho sé thay thé dong ho murc tin hiéu/mc dm thanh & trén
cuing Control Bar khi ban chon Toggle SPL /Clock trong menu View hay bdm phim [K] trén
ban phim cua ban.

Di chuyén déu vét -- Trace Movement

dB Increment - d&t tang buére di chuyén (theo decibel) cho Front Trace Up (phim tét:
Ctrl + Cmd) va Front Trace Down (Ctrl + Cmd) + Iénh | trong menu Command sé di chuyén
dau vét phia trudc trén do thi hoat déng lIén hay xuéng cho muc dich hién thi.

Hanh vi do Iuwo’ng -- Measurement Behavior

Stop Measurements trén Tab Change - Khi chon tuy chon nay, Smaart sé ty dong
dirng tat ca phép do dang chay trén tab khi ban chuyén sang tab khac trong cung ctra sé.
Khi khéng kiém tra, phép do trurc ti€p nao dang chay trén tat ca tab tiép tuc chay cho dén khi
ban tu dirng né hay thoat khoi chuong trinh. Nhirng wu diém ctia phép hoat déng
background la khi ban tr& lai tab, ban khong phai khéi dong lai tat ca phép do cua minh nira
va dgi cho trung binh cua né dé populate. Ngoai ra, néu c6 may khach tur xa da dang ky vao
ctlra s0, thay déi tab trén may chu Iuu trir khong lam gian doan dir liéu do da truyén dén
may khach. Luiru y, néu ban cé rat nhiéu phép do chay trén nhiéu tab, rat nhiéu chu trinh bd
xtr ly c6 thé bi an méat dir liéu ma ban khong that sy xtr dung va cé thé anh hudng dén két
qua.

Bo phat tin hiéu -- The Signal Generator

B6 phat tin hiéu cua Smaart 1a ngudn tin hiéu linh hoat va c6 cau hinh cao, co6 thé
diéu khién tat ca loai phép do mién th&i gian va tan s6. N6 cé thé tao pink noise ngau nhién,
pink noise gia ngau nhién v&i ty chon bang tan, tap am co trong s6 giong néi, tin hiéu
sinewaves, sinewave doi, log swept sine (goi Ia "pink sweeps") va tin hiéu file tor .wav .aiff.
Vai thy chon tién tién cua bd phat dac biét co lgi cho phép do dap (rng xung am cho viéc
phan tich am thanh trong phong va ching ta sé thao luan chi tiét hon trong nhirng chuong
lién quan dén ché do dap irng xung. Déi vai phép do thoi gian that, ching ta thuong xor
dung pink noise ¢ dang nay hay dang khac.

Diéu khién b phat tin hiéu xuat hién trén thanh diéu khién trong ca ché do dap rng
thoi gian that va xung. Biéu khién cdp cao nhéat nay cho phép ban chon loai tin hiéu co ban
(Pink Noise, Pink Sweep, Sine, Dual Sine hay File), diéu chinh mirc dé output, va bat va tat
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bé phat. Poc théng tin mirc output la tryc tiép co thé chinh sira; ban cé thé nhap vao no
bang chudt dé chinh stra, rdi nhdn phim [Enter] dé thiét Iap mirc méi. Ban co thé truy cap
tuy chon bd phat tin hiéu béng cach chon Signal Generator tir menu Options, nhan
Alt/Option] + [N] trén ban phim, hay bang cach bam vao tiéu dé trén phan Signal Generator
cua Control Bar, nut nay sé tré thanh nat khi con tré cua ban di qua né.

Ngoai b8 cuc diéu khién m&c dinh, c6 sdn bé tri bé tao tin hiéu nhé gon hon cho
bang cach chon Compact Generator tin hiéu tir menu View. Khi chon tly chon nay, sé hién
thi loai tin hiéu trén nat bat va tat bo phat, va nhdp chuét vao trinh doc mirc s8 & gilra sé
mé& ra bang diéu khién Signal Generator.

Thiét bi output va Iyra chon channel cho b tao tin hiéu dat & phan duéi cua hop
thoai thiét 1ap Signal Generator. Smaart c6 thé dinh tuyén output ciia bd phat tin hiéu t&i hai
output (Main va Aux) trén bat ky thiét bi output &m thanh c6 san nao. Luu y, tdt ca tin hiéu
ma Smaart tao ra la monaural. Khi gan output Aux, cling sé guri tin hiéu dén ca hai channel
Main va Aux. Néu ban chi dinh phat file .wav hay .aiff, Smaart chi xtr dung channel bén trai
va bo qua channel phai.

Phan phia trén hop thoai, trinh Signal Generator danh cho viéc Iya chon va ciu hinh
cta loai tin hiéu output. Nhirng tuy chon nay thay déi tly thudc vao loai tin hiéu da chon trén
B& chon tin hiéu & gbc trén bén trai cua hop thoai.

= . Signal Generator
Pink noise 5

Pink Noise v On
Smaart c6 thé tao ra hai loai tap &m co ban, ma ching 12 dB =

ta goi la ngau nhién hay gia ngau nhién (Pseudorandom). Tao  pinh 19: Pidu khién bé
ra pink noise ngau nhién bang cach phat truc tuyén output cua phaét tin hiéu trén thanh
b6 tao s6 ngau nhién qua mang luéi b loc digital, giéhg nhur diéu khién

cach hau hét bd phat pink noise hoat dong. Vé mat ky thuat,
bo tao s6 ngau nhién ciing la gia ngau nhién, tuy nhién né
duoc 18y lai ngau nhién méi lan ban khéi dong bd phat va cho
do dai chu ky la 219937 mau, né sé khong bao gid 14p lai.

Pink Noise -35dB | - 4

Hinh 20: B& cuc diéu khién
bé phat tin hiéu nhd gon

Signal Generator ®
Signal: Pirk Noise v On Levels: @ Show Peak (O Show RMS

Level: -9 (-4 dB [] Speech Weighted Hinh 22: Tuy chon b phat tin
LBtz hiéu cho "pink noise" va tin hiéu tap

Period: O Random @ Pseudorandom art ; ~ N = ‘a .
SAa0 Frod: H am hinh ngéu nhién khac.
Cycle: 512k :I Drop IR Data Window Stop Freq: Hz
Device: Smaart I-O v Main: Left » Aux: Right v
OK Cancel

Tin hiéu tap &m gia ngau
nhién trong Smaart lap lai theo khoang th&i gian 1a hai mau c6 do dai lén dén 219 (512K
mau). Day co thé la bang tan gi¢i han hay cé hinh dang v&i &m phé giong néi trung binh 1au
dai ly tud'ng (LTASS), ngoai pink noise bang thong rong. Khi xir dung tap am ngau nhién,
ban nén luén chon do dai chu Ky it dai nhat nhu kich ¢& FFT dai nhat ma ban dang xtr dung
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dé do. Ctra s thai gian dai nhat xtr dung trong chirc ndng chuyén giao MTW 1a trén mot
giay mét chit, do do, trong trrd'ng hop doé 64K sé la gi¢i han thap hon, nhung trinh tu tap
am ngan c6 khuynh hudng tré nén khé nghe kha nhanh.

Vé&i phép do thdi gian that noi chung, thiét 1ap 512K hay 1024K néi chung la Iya
chon chu ky thai gian t6t. 512K hoat déng trong khoang 11-12 gidy véi tée do 1dy mau
48kHz, du 1au dé lap lai nhirng didu khéng dang ké nhurng van da ngan dé do trung binh, dé
giai quyét nhanh tuong déi. Ban c6 thé mudn tang kich c¢& cho ty I&é mau cao hon. V&i phép
do dap trng xung trong ché dé IR, tly chon Drop IR Data Window sé thiét l1ap tu dong dé dai
chubi phu ho'p vai kich ¢c& FFT cho phép do IR hai channel dé co6 thé dugc ghi lai né ma
khéng can ctra so6 dir liéu.

C6 ba tlly chon &m phé cho tap am gia ngau nhién: broadband pink, band-limited
pink va speech-weighted. Pink noise xuét hién giai phdng trén man hinh RTA chia octave va
cudn xudng & mirc 3dB/octave (10dB/decade) trén thang tan sé hep. Bang tan pink noise co
gi&i han la tin hiéu c6 am phé pink trén danh nghia theo bang théng da chi dinh. Kiém tra
tuy chon Band Limited kich hoat Start Freq va Stop Freq cho phép ban xac dinh passband
mong mudn clia ban. Tap &m Speech Weighted la tap 4m gia ngau nhién véi hinh dang phé
dya trén Am phé giong néi trung binh 1au dai ly twdng (LTASS), da dinh nghia trong ANSI
S3.5-1997.

Mdrc d6 tin hiéu digital cho tat ca tin hiéu tap &m déu hiéu chinh dé tiéu chuan hoa
thang do toan bd (full scale-FS), tirc la bién dé cé thé t6i da cho mét kich ¢& tir mau nhét
dinh (thi du: 24 bit) bang 0dB peak. Tin hiéu pink noise ngau nhién va gia ngau nhién rét kho
chac chan ty 1& peak dén RMS l1a 12dB. Khi chon Show Peak, mirc tin hiéu da hién thj trong
ITnh vure Level sé hién thi mirc tin hiéu peak. Khi ban chon Show RMS, Smaart chi can trir
12dB.

Pink Sweep

Tin hiéu Pink Sweep la phép quét hinh sine logarithmic chu yéu dé xtr dung trong
phép do dap (rng xung dé phan tich Am thanh trong phong. Tin hiéu quét bao gom mot
khoang thai gian ngén im lang, tiép theo la chudi quét, tiép theo 1a mot khoang thdi gian im
ldng khéac. Viéc quét ty n6 chi chiém mét nira thdi gian chu ky da chon.

Signal Generator ®

Signal: Pink Sweep On Levels: & Show Peak ) Show RMS
Level: -9 [-4 dB
Cycle:

j Triggered by impulse response

Device: Smaart |-O v Main: Left ~» Aux: Right -

oK Cancel

Hinh 23: Tuy chon b phat tin hiéu cho tin hiéu Pink Sweep (log-swept sin).

Trong ché d6 dap (rng xung, ban cé thé xtr dung tly chon Triggered by impulse
response dé ty dong thiét lap do dai quét dé phu hop véi kich c& FFT da xir dung cho phép
do IR va kich hoat b6 phat tu ddng khi ban bat dau phép do. Luu y, ban thudng sé mudn do

FR .
Sound & Lighting



Chwong 2

va thiét 1ap thoi gian delay gitra phép do va tin hiéu do lwdng, xir dung quét trir khi thoi gian
delay duy kién la rdt ngén va thudrng it hay khéng can quan binh hay tham chi la mong
muaon.

Séng sine va sine doi -- Sine and Dual Sine Waves

Tuy chon tin hiéu séng Sine va Dual Sine vé co ban la giéng hét nhau. Chon Sine
chi can loai bo hang dudi cung cua diéu khién ma ban nhin thay trong Hinh 24. M(rc tin hiéu
turong ddi cho mdi sinewave (Level 1 va Level 2) duoc dat doc 1ap va Master Level kiém
soat mdrc tin hiéu tong thé.

Luu y, Smaart khdng xt&r dung quy uéc AES cho Full Scale digital khi ghi mirc dé
output cho tin hiéu do kiém. M(rc tin hiéu cho tat ca tin hiéu output cia bo phat déu biéu thi
turong déi so v&i peak quy chuéan da chuén hoa, co6 nghia la bién do cuc dai cia song sine
full scale la 0dB (khong la +3dB) va mirc RMS t6i da la -3dB (khong la 0dB ). Khi chon Show
RMS, Smaart chi can trir 3dB tir mirc d cao nhat.

Signal Generator ®
Signal: Dual Sine v On Levels: @ Show Peak O Show RMS
Level: -9 [-4!dB
Level1: -6 |- 4+!/dB Freqi: 500 |[-4| Hz O)

Level 2: -6 -+ dB Freq2: 1000 |- 4| Hz . &

Device: Smaart I-O v Main: Left v Aux: Right v

OK Cancel

Hinh 24: Tuy chon bd phat tin hiéu cho tin hiéu sine déi

Signal Generator ®
Signal: File - On
Level: -18 |- 4| dB
j Normalize
File: CiUsers'MyUserAccount\Documents\Waves'whitesweepd8k.wav Browse

Sample Rate: 48000 Bit Depth: 16 Samples: 32768

Device: Speakers {2- Smaart|-0) + Main: Laft v Aux: Right -

OK Cancel
Hinh 25: Tuy chon bd phat tin hiéu cho tin hiéu dua trén file
Tin hiéu dua trén file -- File-based Signals

Ngoai tin hiéu tao ra trong néi bd, Smaart cing cho phép ban xtr dung bat ky file
.wav hay .aiff nao lam tin hiéu kiém tra. Khi x&r dung tin hiéu theo file, ban chi can chon file
ban mudn xtr dung va chi dinh mirc output. Khi chon Normalize, Smaart sé ty I& tin hiéu Ién
mdrc cao nhét la 0dB full scale tiéu chuén. Luru v, bo tao tin hiéu cta Smaart luén guri tin
hiéu gidng hét nhau cho ca lya chon output channel Main va channel Aux. Néu file nguon la
stereo, chi xt&r dung channel bén trai va bé qua channel phai. Cling nén luu y, Smaart sao
chép toan bo file vao RAM dé cung cap looping lién mach, vi vay ban cé thé muén gitr do
dai file cia ban kha ngan.
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Giam sat mirc am thanh (SPL va Lgg) va tin hiéu

Smaart c6 hai thiét bi theo doi mirc d6 tin hiéu khac nhau, mirc ap suat &m thanh
(SPL) hay mirc am thanh twong dwong (Leg): bang déng ho SPL trong tab va Broadband
Meters. C6 thé 8n dong ho trong Tab (bang cach chon SPL Meter trong menu View hay
bang cach nhéan [Alt/Option + [K] trén ban phim cua ban), nhung né thudng xuét hién & dau
thanh digdu khién & goc trén bén phai cia ctra s6 Smaart. Ban c6 thé chuyén man hinh nay
ra gitra ddng ho tin hiéu/am thanh bang cach nhén phim [K] trén ban phim hay béng cach
chon Toggle SPL/Clock tr menu View.

Bang Broadband Meters |a cira s6 do c6 chira vai ddng ho broadband signal level.
N6 déat trong mang ludi, véi vai quy dinh vé cdt va hang, noi mi té bao déu c6 module dong
ho, chi dinh cho m6t channel input cu thé. Co6 thé dinh nghia dong ho l1a sé doc SPL, déng
hoé mdlrc do input dé hoa hay két hop cla hai va s6 doc cua né co thé truy nhap vao file. Clra
s6 Broadband Meters c6 thé thay déi kich ¢& va module ddng ho c6 kich ¢& cira so, ¢
nghia ban c6 thé ma réng cira sé dé hién thj thudc do I6n hon dé co thé thdy ré hon hay
co clra s0 lai va tat ca ndi dung ctia nd dé chiém khong gian man hinh nhé hon. B6 cuc va
cau truc cua bang Broadband Meters dugc cdu hinh trong tab Meter Config cua hop thoai
Configurator, chiing ta sé ndi dén trong chuong tiép theo.

In-Tab SPL Meter/Clock 1x2 Broadband Meters SPL Meter
Signal Level / SPL Meter ORI o
Input N\ame ———— Left
Input Selector = Input 1
Current Reading ——+» 1 3 7 Status .
- Indicator Current Reading ——# . ot
Measurement _—* dem S and Reset e
Type Selector ¢ dBFS * , Button Max Reading ——» Max:82.5 (@ 4— Indicator
dBA SPL Slow g = and Reset
Measurement dB LEQ 10 . GBASPLSion ¥ Button
Type Menu pe—— Max Reading Measurement Right
Type Selector
89.1
B
Window

GirraniTine 1 2 - 26 Max:89.6 (O Resizing
- dBA LEQ 10 @/ Handle

Hinh 26: Bdng hé SPL In-Tab va doc SPL Broadband Meters trong ctra s6 1x2.

Con s6 " SPL Readout " gan twong ty nhu trong tab déng ho Signal Level/SPL. Co
thé cdu hinh méi cai dé hién thi dB Full Scale (dB FS), mirc ap suét am thanh (SPL), hay
murc am thanh twong duwong (Leg). Dong trén cua module Readout meter SPL hién thj tén
clia channel input da gan cho no trén trang Meter Config cia Configurator. Trén déng ho in-
Tab, dong nay ciing c6 chirc nang nhu mét menu dé chon thiét bi input va channel dé giam
sat.

Con s8 I6'n & gitra mbi ddong ho la sé hién tai- current (hay thdi gian hién tai, néu
doéng ho in-tab chuyén sang dong ho thoi gian). Dudi mirc doc hién tai la mdrc doc cuc dai
(Max), nat Status/Reset, va bd chon kiéu do. Trén dong ho in- tab, n6 xuat hién trén mot
dong, v&i nlt Max va status/reset & bén phai va bo chon kiéu do & bén trai. Trén module
SPL Meter trong Broadband Meters, day la nhirng cai xép chéng Ién mét trong nhirng cai
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khéac. Viéc doc Max cho thdy mirc cao nhat do dugc tir khi bat dau do hay tur khi thiét 1ap lai
lan cudi.

Vong mau & bén phai clia doc Max la chi thi trang thai két hop va nat reset. N6 hién
thi mau xanh luc khi hanh phac va mau do khi bj clip. Néu dat kiéu do thanh LEQ, chi bao
trang thai sé 1a mau vang cho dén khi tich hop LEQ day du, roi chuyén sang mau xanh luc.
Thi du: néu thiét 1ap tich hop LEQ 1a 10 phat (LEQ 10), chi bao trang thai sé c6 mau vang
trong 10 phat dau tién khi ban bat dau theo ddi rdi chuyén sang mau luc. Nhp vao chi bao
trang thai sé dat lai mirc doc Max néu loai do la SPL hay dB FS. Trong trudng hop LEQ,
nh&p vao chi bao trang thai dat lai doc Max va lam sach b6 dém tich hgp dé khéi dong do
LEQ lai va chi bao trang thai chuyén sang mau vang tré lai.

B6 chon kiéu do hién thij Iyra chon hién tai va chirc nang nhu la menu. Ban c6 thé
nhap vao no6 bang chudt dé thiét 1ap loai do dugc gan cho mdi dong hd. Nhdp vao phan
gilra cua dong ho in-tab hay chon SPL/LEQ tir menu Options sé ma& hop thoai Sound Level
Options vé&i tly chon b6 sung cho déng hd do (xem bén dur¢i). Cau hinh ddng ho
Broadband tur trang Meter Config cua hop thoai.

Broadbard Meters ® e
Left Right

DBong hé do do hoa input Broadband Meters kha chinh xac,
82.3  89.1 AN ) e
DE I bao gém thiét bj input, bé chon channel va déng hé mirc dé hoat
dBASPLSow v aBAsPLsiow v hinh, d& hiéu chinh dé dat dwgc mirc dB Full Scale (peak) binh
 — :";m“o " thuong. Khi dang theo ddi thiét b input 1a Smaart I-O, dong ho input
» . » .9 cingsébao gom mot dieu khién gain va nit phantom 48-volt cho
all ,,O ol | channel input.

40
30

Hinh 27: Bang Broadband Meters v&i 2x1 két hop (SPL va Input)
va kiém soat gain.

ﬁ ==
2 &
L LB
3Be
e @
.
N

Tuy chon mirc dé am thanh -- Sound Level
Options

Hop thoai Sound Level Options, chira ] tuy chon c&u hinh cho mdrc tin hiéu trong tab/
mdac Am thanh (khéng xuét hién vai cira s6 Broadband Meters) thuorng & trén cung Control
Bar & gdc trén bén phai cua ctra s6 chinh (c6 thé &n n6 bang cach bo kiém tra SPL Meter
trong menu View). C6 thé truy cap hop thoai nay bang cach nhdp vao phan trung tdm cua
ddng hd hay bang cach chon SPL/LEQ trong menu Options (phim tat: [Alt/Option] + [L]).

Cai dat SPL va LEQ

B6 chon Type trong phan SPL Settings cia hdp thoai Sound Level Options sé dat
khoang th&i gian tich hop cho phép do mirc dd ap suat am thanh (SPL)theo cép sé nhan.
Hai tuy chon & day la Fast hay Slow. T6c dd SPL Fast xr dung mUrc trung binh th&i gian
ham mi bac mot vai hdng s6 thei gian 125ms. Tuy chon Slow c6 héng sé thdi gian mot
giay.

B6 chon trong s6 (Weight) cho phép trong cac nhom diéu khién SPL Settings va LEQ
Settings cung cép cho ban Iya chon trong s6 tan s6 A hay C hay khéng c6 trong sé (None)
cho méi loai do lwdng. Khdng co trong s8 co6 thé coi la twong duong véi trong s6 Z, véi diéu
kién 1a micro va preamp cua ban flat trong khoang tiéu chuén tor 10Hz dén 20kHz.
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Linh vire Minutes trong phan LEQ Settings clia Sound Level Options xac dinh dé dai
cla giai doan LEQ trung binh trong vai phut. Gid tri trong phan nay sé ndéi vao ky hiéu "LEQ"
O gbéc dugi bén phai cia dong hé mirc do tin hiéu/am thanh khi do LEQ. Nhirng giai doan
hoi nhap dién hinh cho LEQ khac nhau theo tirng (rng dung. Méc dinh trong Smaart 1a 10
phut (LEQ10), day la Iura chon kha phé bién déi véi phép do tap &m moi trurdrng. Nén luén
luru y giai doan hoi nhap cho LEQ trong két qua do.

Truy nhap ghi chép -- Logging

Chtrc nang ghi chép cho dong ho SPL in- tab, viét bai doc dong ho hién tai cho mét
file van ban & khoang thoi gian nhat dinh. Khi kich hoat, né sé tiép tuc viét cho dén khi ban
ndi n6 dirng lai hay dong chuong trinh. Bang nhap sé tat theo méac dinh mdi khi ban chay
Smaart (dé ngén chan file log vo tinh &n vao tat ca khong gian luu trir trén may tinh clia
ban) vi vay trong trud'ng hop churong trinh sup dé hay mét dién ban sé can phai tro lai va
bat noé lan nira dé khai dong logging lai.

File log dinh dang trong van ban ASCII da phan cach bang tab, phu hop dé nhap vao
bang tinh, v&i mot muc log trén méi dong. Dinh dang cla dir liéu phu thudc vao loai do
luérng. Nhirng ban ghi SPL va dB FS c6 nhirng c6t cho théi gian va ngay cta mdi muc
nhap, viéc doc ddng hd bang decibel va loai do lrdng. Ban ghi LEQ cé nhiéu cét bd sung.

Hiéu chinh -- Calibrate

Nat Calibrate mé hop thoai Amplitude Calibration dé hiéu chinh input dén mdrc ap
suat am thanh (SPL) hay c6 thé la vai tham chiéu bén ngoai khac. Vui long tham khao
Sound Level Calibration & trang 56 dé biét chi tiét.

Sound Level Options *®
~ SPL Settings
Type: Slow v
Weight: None v
LEQ Settings
Minutes: 10
Weight: None v
Loggng
Enabled: [] Interval: 1 Seconds
File: Documents\Smaart vB\log.txt
Calibrate
OK Cancel

Hinh 28: Hép thoai Tuy chon murc d6 Am thanh vdéi cai dét cho ddng hd SPL trong tab.
Thanh Tab -- The Tab Bar

Default Tab | Another Tat Yet Another Tab
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Smaart c6 thé chay nhiéu ctra s6 va mbi cira s6 c6 thé lwru trir nhiéu khéng gian lam
viéc ma ching ta goi don gian |a tab. Méi tab bao gédm nhiéu phép do, b8 cuc man hinh va
dd thi. Ban c6 thé chuyén déi gitra n6 bang cach nhdp vao nat hinh dang tab xuét hién bén
dugi thanh menu trong khu vire ching ta goi la Tab Bar. Ban c6 thé di chuyén mét tab tor
mot clra s6 Smaart sang clra s6 khac bang cach nhép vao nut ctia né trong thanh Tab Bar
va kéo n6 vao ctra s6 khac, roi nha chudt dé tha no.

Né&u ban khéng xur dung nhiéu tab hay khéng thud'ng chuyén doéi gitra nhirng tab,
ban co6 thé 4n Tab Bar dé tao ra khoang tréng cho dd thi bang cach chon Tab Bar tir menu
View hay nhan phim [A] trén ban phim cla ban. Lap di lap lai m6t trong hai tac vu nay sé
khoi phuc Tab Bar khi né bi 4n. Luru v, khi Tab Bar bi &n, ban van cé thé chuyén doi gitra tab
bang cach xtr dung trinh chon Tab trén Control Bar.

Thanh Iénh -- The Command Bar

Data Bar Reset Avgs Capture Clock New Spec New TF Move Up Move Down Generalor Citri Bar J
]

Command Bar la mot thanh nhigu nat, c6 thé cdu hinh bdi ngudi xir dung, nam duéi
day cua ctra s6 Smaart. Co thé dugc 8n va khoi phuc né bang nat hinh tam giac nam & khu
vure bién gigi phia trén nd. NGt hién/an van hién thi trong ctra sé khi ctra s6 Command Bar
bi 4n va nh&n vao nit nay sé khoi phuc nd. Ban ciing c6 thé &n hay phuc hdi Command Bar
bang cach chon Command Bar trong menu View hay bang cach nhan phim [U] trén ban
phim cua ban.

Command Bar Configuration ®
Name Command
Button 1 Data Bar Data Bar -
Button 2 Reset Avgs Reset Averager -
Button 3 Capture Capture B
Button 4 Clock Toggle SPL/Clock -
Button 5 New Spec New Spectrum -
Button 8 New TF New TF -
Button 7 Move Up Front Trace Up -
Button 8 Move Down Front Trace Down -
Button 9 Generator Toggle Signal Generator -
Button 10 Ctrl Bar Control Bar -
OK

Hinh 29: Hop thoai C4u hinh Command Bar
Cau hinh Command Bar

Command Bar gém c6 mu&i nat, trong dé cé thé gan cho moét trong nhiéu chirc
nang. No6i chung, gan nhu bat ctr diéu gi ban co6 thé lam véi phim tét cling cé thé thurc hién
b&ng nut thanh 1&énh. Nt chrc ndng cua nat 1énh gan trong hép thoai Command Bar
Configuration, c6 thé truy cap bang cach chon Command Bar Config tir menu Config.

Dé gan mo6t chirc nang cho nit Command Bar, nhap chudt vao mét trong bé chon
trong c6t Command bén phai va chon chirc nang ma ban mudn gan tir danh sach. Tén mac
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dinh cho chirc nang sé duorc ty dong dé xuat trong khu vuc Name tuong (rng & bén trai.
Ban c6 thé nhép vao khu vuc nay dé lam cho né c6 thé chinh stra néu ban mudn thay doi
tén. Sau khi hiéu chinh mét tén nat, bdm phim [Enter] dé thiét |1ap sy thay doi. Khi ban da
hoan tat viéc dinh cau hinh Iyra chon ciia minh, nhdp vao OK dé thoat khoi hop thoai. Ngay
lap tirc ban sé thay tén nat méi trén Command Bar.

Bang mau -- Color Schemes

Smaart xay dung hai ché dé mau, chuong trinh méc dinh Téi-dark (anh sang mau
t6i) ma ban thay trong lan dau chay chuwong trinh va mac dinh Sang véi van ban mau sam
hon va dau vét dir liéu trén nén sang. Default Dark hoat déng t6t cho cdéng viéc trong nha,
dac biét 1a trong phong t6i. Default Light "D6 tuong phan cao" cé thé la sy Ira chon tot hon
cho viéc lam viéc ngoai tr&i trong anh sang ban ngay, trong phong cé anh sang ruc r&, hay
khi ndm bt anh man hinh cho tai liéu in hay slide presentation. Hau hét man hinh nam bat
trong tai liéu nay dugc thuc hién bang cach xir dung mau Default Light.

Dé chuyén sang ché dé mau tuong phan cao, hay chon High Contrast tr menu View
hay nhan [Ctrl/Cmd] + [Shift] + [X] trén ban phim cla ban. Luu y, xuét hién dau kiém trong
menu bén canh Iénh High Contrast khi chon tuy chon nay. Chon lai IEnh menu hay 18p lai
phim tat sé tat.

Bang mau tay chinh -- Custom Color schemes

Ngoai bang mau mac dinh, Smaart con cho phép ban dinh nghia bang mau tuy
chinh hay " skins " cua riéng ban. Bé xac dinh mét lug'c d6 mau tuy chon, hay chon Skin
Manager tir menu Options. Thao tac nay sé mé hop thoai Options dén trang Skin.

Trang tuy chon Skin chia thanh hai phan, Color Picker va Skin Manager. Phan Color
Picker bao gom vai gach mau, hién thi lura chon hién tai cho nhirng phan tir khac nhau cla
bang mau Smaart hién tai. M6i &6 mau 1a mét nat mé hép thoai Color Selection, trong dé ban
c6 thé chi dinh mét mau cho phan tir GUI lién quan. Thay d6i mau c6 hiéu luc ngay 1ap tic
trong Smaart khi ban nhap vao nat Apply trong hop thoai Color Selection dé ap dung thay
déi cua ban va thoat khoi hop thoai.

Khi ban da cau hinh mét bang mau theo sé thich cia minh, ban c6 thé nhép vao nat
Save As va dét tén cho n6 dé Iwu ndé vao danh sach bén dudi. Lura chon mau hién tai 1a mot
phan cua cau hinh chwong trinh hién tai cua ban nhung bang mau da dat tén duoc luu
riéng ré va c6 san cho tat ca cdu hinh. Nt Restore Defaults khéi phuc lai bang mau Default
Dark.

Phan Skin Manager cla trang tuy chon Skin c6 mét hdp danh sach phia bén trai, liét
ké tat ca bang mau co6 san co tén. Nhdp vao tén cia mét bang mau trong danh sach roi
nh&p vao nit Load, &p dung cai dat ctia n6 cho ly-a chon mau hién tai cia Smaart. Luu vy,
ban ciing c6 thé di chuyén qua giao dién da da xac dinh c&u hinh tir cira s6 Smaart cép cao
nhat ma khéng can ma trinh skin manager bang cach nhén [Ctrl/Cmd] + [Shift] + [X] trén ban
phim cua ban.

Khong thé x6a hay doi tén bang mau Default Light va Default Dark nhung c6 thé xur
dung noélam co s& cho tuy chinh skins cua riéng ban. Bon gian chi can chon mot hay khac
va nhép vao nuat Load, roi thurc hién stra déi clia ban trong phan Color Picker trén va nhap
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vao nut Save As. Co6 thé xur dung hai nat Rename va Delete trong phan Skin Manager dé
x6a hay déi tén bang mau tay chinh.

Quan ly Cau hinh --
Managing Configurations

Gan nhu tat ca thiét 1ap ngudi dung co6 thé dinh cau hinh clia Smaart da luu trir
trong mot file XML khi tat may dé Smaart c6 thé "nhé™" nd vao khi ban chay chuong trinh [an
tiép theo. CAu hinh ciing c6 thé cung cdp cach dé chuyén déi gitra nhirng thiét 1ap cho nhiéu
nhiém vu hay moi trud'ng lam viéc khac nhau. File cau hinh (config) luru trir trong thu muc
con Config cua thu muc Smaart v8 trong thu muc Documents cho tai khoan ngu i dung cua
ban. C6 thé tao va quan ly cau hinh da dat tén qua hop thoai Config Management, c6 thé
truy cap tor menu Config (Config> Manage Configurations). C6 thé luu ban sao cua file cau
hinh cho mét may tinh nhat dinh vao vj tri khac néu ban thich, tuy nhién ching ta khong
khuyén ban nén c6 gang chuyén ching sang may khac do théng tin cu thé vé méi truorng.

Options ®
General Spectrum | Transfer Function | Impulse Response Delay Zoom/ Skin | API
~ Color Picker
Window background: I:] Control Area background: [:l
Cursor Readout Background D Data Bar Background: D
Plot background: D SPL meter background: [:’
Grid lines: D SPL meter text: .
Plot axis fil: [] Buttonfi: []
Plot axis fill {focused): l:l Button text: .
Plot axis text: . Seroll Bar: I:l
Measurement Engine: D Restore Defaults
Companent border: I:l Save As...
~ Skin Manager
Default Dark
Default Light

OK Apply

Hinh 30: Tab Skin cua hdp thoai Options

C&u hinh hién tai bao gdm tén, b cuc va vi tri tit ca clra s va tab cua ban, lya
chon thiét bi am thanh bao gém tén than thién va cai dat hiéu chinh, thiét 1ap do lwdrng cho
moi tab, xem nhirng cai dat trwdc va tat ca thiét 1ap menu va hop thoai. N6 sé cap nhat méi
khi ban thurc hién thay déi cai dat trong Smaart, do do, khi ban da thiét 1ap Smaart theo y
thich cua ban cho mot kich ban cu thé, luru mét ban sao clia cau hinh hién tai sé cho phép
ban quay tré lai chuong trinh dé thiét 1ap do trong tuong lai. BE luu trir cdu hinh, md hop
thoai Configuration Management va nhép vao nat Save As trong phan Current Config. Ban
s& duoc nhac tén cdu hinh mai. Khi ban da lam nhu vay, bdm OK dé déng ctra s6 pop-up
va cau hinh mé&i cia ban sé xuét hién trong danh sach Iuu trir Stored Configs.
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Pé sao chép cdu hinh da Iuu trir, chon tén ctia nd va nhép vao nat Copy. O' day, mot
lan nira, ban sé dugc nhac tén file cdu hinh mai. D8 xda cdu hinh da lwru trir ma ban khéng
con can, hay chon tén cua nd va nhap vao nat Delete.
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Chuo'ng 3:

Cau hinh Smaart cho nhirng phép do tho'i
gian that

Trude khi ban c6 thé 1am bat cir diéu gi v&i Smaart, ban sé can phai cau hinh mot
hay nhiéu d6i twgng do tryrc ti€p. Ching ta dé cap dén nhirng cach khac nhau nhu déng co
do lwdrng, ddi twong do lrdng, hay phép do don gian. Vé co ban, méi phép do chirc nang
chuyén giao hay am phé tryc ti€p trong Smaart 1a giai thoi gian that hoan chinh hay bé phan
phan tich chirc nang chuyén giao. Co thé diéu khién n6 bai bat ky ludbng dm thanh nao ma
may tinh cla ban truy cép va khong cé gi¢i han dat cho sé lwgng ma ban co thé tao va chay
dong thai. Co thé co gigi han that té, tiy thudc vao nhirng yéu t6 nhu tai nguyén may tinh
c6 sén (RAM, CPU va GPU) hay cé bao nhiéu micro va channel input ma ban c6 thé mua
duoc, nhung Smaart khéng ap dat gi¢i han cua riéng né.

Do am phé va chirc ndng chuyén giao

Buéc dau tién trong viéc thiét 1ap phép do chirc ndng am phé hay chuyén giao la
chon thiét bi input va channel nao ban mudn xtr dung vé&i Smaart. Biéu nay duoc thyc hién
tur trang I-O Config cta Configurator, c6 thé truy cap bang cach chon I-O Config tir menu
Config hay xtr dung phim tat [Alt/Option] + [A]. Khi ban kh&i ddng Smaart lan dau hay voi
mot cau hinh méi, né sé hién Ién thdng bao cho biét ban chura ciu hinh phép do nao, va
nhan OK trong hop thoai thdng bao sé dua ban tryc tiép dén I-O Config. Configurator sé tu
dong tao ra phép do am phé cho médi channel input trén méi thiét bi input ma ban chon dé
XU dung, v&i tén ngu i dung than thién va xac dinh ngudi dung la tén phép do.

Mot khi d@a thyre hién lyra chon input cia minh, ban ciing c6 thé tao ra phép do chirc
nang chuyén giao bang input do, tir trang Measurement Config cia Configurator hay bang
cach chon New TF tir menu Config (phim tat: [Ctrl/Cmd] + [T ]). Ban ciing c6 thé tao phép
do am phd b6 sung tir cing mot input néu ban ¢6 vai ly do dé lam nhu vay, mét la trong
Measurement Config hay bang cach chon New Spectrum tir menu Config, hay ban c6 thé
nhan [Ctrl/Cmd] + [S] trén ban phim cua ban . Khi ban tao mét phép do mai, nd sé thém mot
khoi diéu khién vao thanh diéu khién.

New Measurement Average [ ]

Name: Spec Avg
Averageas: O dB8 & Power
Contributors: j Mic 1

m Mic 2
ﬁ Mic 3

3} Mic 4

OK Cancel

Hinh 34: HSp thoai mai vé phép do gia tri 4m phd trung binh
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DPon gian, cé thé tao ra phép do méi bang cach nhap tén va chon thiét bi input va
channel dé diéu khién n6. Smaart sé gan mét dau vét tu déng va cai dat mac dinh cho cac
phép do phé va chirc nang chuyén giao noi chung, hoat dong t6t cho hau hét (rng dung.
Phép do &m phé chi can mét channel input duy nhat. B6i véi phép do chirc ndng chuyén
giao ban can hai; mét tin hiéu do (viét tat 1a "Mea Ch" trong Hinh 33) la output tir m6t thiét bi
hay hé théng dang thir, cling vai tin hiéu input ctia n6é nhu la tin hiéu tham chiéu (Ref Ch).

Luu y, tat ca phép do trén bat ky tab nao déu phai dat tén riéng; tuy nhién, tab khac
nhau co6 thé cé phép do cé cling tén v&i phép do trén tab khac. Néu ban mudn phép do xuat
hién trong nhiéu tab hay ctra s6, ban c6 thé tao ban sao bang cach kéo va tha trong ché do
xem dang cay trong Measurement Config. Cach lam diéu do6 khac la mé hop thoai do mai
(xem trang trwérc) va thay vi nhap tén, nhap vao mii tén xuéng bén canh khu vurc Name dé
xem danh sach phép do hién co, sau dé chon mét cai. Phép do dat tén gidng hét nhau sé
chia sé hién thi mau thong thuorng va lua chon channel input va bét ky thay déi nao déi véi
cai dat nay déu ap dung cho tat ca ban sao. C6 thé dat phép do khac doc 1ap cho mbi ban
sao.

Quén binh hoat dong -- Live Averages

Trung binh hoat ddng la tinh phép do bang cach tinh trung binh nhirng output cua
phép do am pho hay phép do chuyén giao khac trong nhém. Xir dung chi yéu dé tinh trung
binh khéng gian thoi gian that cua sé do lay tor nhiéu vi tri micro.

Dé tao trung binh hoat déng mai, chon New Spectrum Avg hay New TF Avg tir menu
Config hay nhap vao nut New Spectrum Average hay New TF Average trén giao dién tab
trong Measure-urement Config. M6t trong hai viéc nay s€ mé hép thoai New Measurement
Average cho loai do tuong irng. Trong hép thoai, ban sé thdy danh sach phép do clng loai
trén tab hién tai véi mot hdp kiém tra bén canh méi cai. Nhap tén cho murc trung binh mé&i
cuia ban, r6i nhap vao hop kiém tra cho phép do ma ban muén tinh trung binh.

Né&u ban dang tao trung binh ph6 méi, ban ciing sé dwgc yéu cau chon trung binh
Power hay Decibel (dB). V&i chirc nang chuyén giao trung binh hoat déng, ban c6 tly chon
xtr dung trong s6 gén két. (Sau nay, trong ca hai truérng hop, néu ban déi y, chi can vao tab
cai dat do luorng dé do trong Measurement Config va thay déi lura chon clia ban.)

Cong sudt trung binh trong trung binh &m phé cho phép ban trung binh céng suét am
phé cua tin hiéu da phan tich va sé 1a sy Iwra chon dién hinh cho (rng dung phan tich tin
hiéu nhu diéu tra tap &m san hay dé kiém tra mirc &m thanh trung binh trén dién réng vi bat
ky ly do nao khac. Trung binh céng suét cho phép trong s8 nhirng &m thanh I&n nhat & méi
tan sé sé Io'n hon. Decibel (dB) trung binh la quan binh s6 hoc don gian cua gia tri cwong
do6 decibel va co thé thich phép do hé thdng &m thanh hon, noi ban dang tim birc tranh téng
thé vé dap (rng cua hé théng. Ban co6 thé noi, nd co6 thé cung cép cho ban cai nhin "déng
thuan" nhiéu hon trung binh céng suét.
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Trong s6 gan két (coherence) trong chirc nang chuyén giao trung binh cho trong
lrgng nhidu hon vao nhirng tan s6 trong mdi phép do cé gia tri gan két cao nhat. Gan két
két co6 khuynh huéng tré thanh yéu t6 tién doan ty Ié tin hiéu/tap &m trong phép do chirc
nang chuyén giao - do gan két cao hon cho thay dir liéu dang tin cay hon. Thi du, néu do c6
gan két kém ¢& vai tan s6, thi du nhu do sur tich tu vang doi cuc bd hay c6 thé nd gan canh
ctia m6 hinh bao quat cua loa va HF da 1an ra, trong s6 gan két sé dan dén tin cay tan s6
dong gop nhiéu hon vao téng sé trung binh hon 1a tan s ¢6 van dé cua no.

Cau hinh Audio I-O --
Audio I-O Configuration

Trang I-O Config cua hép thoai Configurator |a noi ban chon dé dinh c4u hinh nhirng
thiét bi A&m thanh trong Smaart. C6 thé truy cép tru-c tiép bang cach chon I-O Config tir menu
Config hay xr dung phim tat [Alt/Option] + [A]. o] day ban sé chon thiét bi va channel ma
ban muén xem trong danh sach, gan "tén than thién- friendly names" c6 y nghia cho input
va output clia ban, hiéu chinh input va ap dung biéu dién chinh stra micro.

biéu khién Sample Rate va (Bits per Sample) trong phan ap dung cho tat ca channel
input va output. Phan con lai clia trang danh cho bang thiét bj & phia trén bén trai va bang
channel cho thiét bi da chon bén duéi.

Cau hinh thiét bi input va output

O dau trang 1-O Config, bén trai Ia hai nut cho Input Devices va Output Devices (xem
hinh bén du&i). Hién thi lua chon loai thiét bi trong bang thiét bi. DT nhién, hau hét thiét bi
am thanh vat ly déu c6 ca input 1an output, nhurng khai niém hé diéu hanh input va output
clia no la thudc vé "thiét bi" 4o riéng biét. Bén dudi bang thiét bi la nat chon danh sach tat
ca loai thiét bi &m thanh da chon ma hé diéu hanh cla ban da biét. Bang nay bao gém bdn
cbt, dugc gan nhan Use, API: Driver Name, Friendly Name, va Status. B8 cuc cla bang
thiét bi input va output déu giong nhau.

e DE chon thiét bi dé xir dung trong Smaart, nhap vao hép kiém tra ciia no trong cot
Use.

e API: Cot Driver Name liét ké tén ma thiét bi hay driver clia n6 bao cao cho hé diéu
hanh. Trén Mac OS X, tat ca thiét bj sé xir dung CoreAudio API. May Windows c6
thé co6 thiét bi ASIO va Wave API va vai thiét bi cé thé xuat hién duwéi dang ca hai
loai. Néu ban c6 ca driver Wave va ASIO da cai dat cho thiét bj I-O c6 nhiéu hon hai
channel, n6 thudng sé hién thi duwéi dang thiét bi ASIO va nhiéu thiét bi Wave vi
séng API chi hé trg hai channel input cho méi thiét bi.

e Nhan vao bat ky muc nhap nao trong cét Friendly Name lam cho c6 thé chinh stra
tén duoc dé ban co6 thé go bat clr tén gi ban muén. Nhan phim [Enter] sau khi chinh
stra, dé ap dung thay d6i cua ban.

e Status - Trang thai cua m6t thiét bi cé thé la "OK", c6 nghia la Smaart da c6 thé két
noi né thanh cong vao lic khéi déng, hay "N/C" (khdng két n6i). N/C c6 nghia khong
két nGi that sy - Smaart nhé nhirng thiét bi &m thanh ma né da thay tir trwéc, ngay
ca khi n6 khéng c6 mét - hay néu thiét bi cé6 mat va két ndi, n6 co thé chi ra rang
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phan clirng hay phan mém da ngan can Smaart giao tiép véi no khi bat dau. Day co
thé la bj driver thiét bj treo, dirt day tin hiéu, hay co Ié thiét bi da khéng dap rng va
can khéi dong lai. Trong trudng hop do, cé thé ban phai khéi dong lai Smaart mot
khi d& stra chira van dé dé thiét bi noi 1a OK va da san sang xtr dung. Ban c6 thé
xda thiét bi N/C bang cach chon thiét bi dé trong danh sach va nhdp vao nat Remove
phia du&i bang thiét bi.

Configurator ®

|-O Config | Measurement Config  Meter Conlig
— Hm Output Devices | ——————— ~ Global Settings
Use l_APl : Driver Name 4 Friendly Name .jm;

@ |ASIO: X¥Zco Mult 1-O Driver | Muti -0 | ok | Sample Rate: 48000 =
O |Qenerato: Generator OK

™ |Wave: Line (2- Smaart 1-0) | Smaart I-0 OK Bits per Sample: 24 v
[0 |Wave: Line In (Realtek High Definitio | Line In (Realtek High Definitio | OK

BIML

Muiti 1-O ' Smaart |-O

Uu_iChlGhmn,olNum lFrhmﬂyMamo i\c:l.mumiuumhmolubmwvc 1chd |

# | 1finputt | Mic 1 |11857 |NA .| None B )

@ | 2linpu2 Mic 2 11852 |NA | None )

™ | 3jinputa Mic 3 11849 | NA + | None - 0 )

¥ | ainputa Mic 4 11854 |NA | None B | 2 e

™ | slinputs Ref Sig 0.00 NA + | None I 1

Ell i, i : | - —J

O | ]|

.| [ | [ |

Clear Settings | Calibrate | Mic Correction Curves | Microphones Create Meters e

Hinh 35: C4u hinh I-O cua hdp thoai Configurator

Cau hinh channel input va output

Duéi bang thiét bj la bang liét ké tirng channel cho thiét bi da chon. Luu y, sé thém
tab m&i vao bang nay cho méi thiét bi ma ban chi dinh dé x&r dung trong bang & trén. Trong
trwo'ng ho'p nay, bd cuc cua bang phu thudc vao Iyra chon loai thiét bi (Input Devices hay

Output Devices) & trén dau trang, nhung tuy chon ngudi dung chi dinh cho channel output
la Friendly Name ma ching ta da dé cap dén.

Bang input channel c6 tdm cét, cudi cung la dong hd do mure tin hiéu hoat déng cho
méi input.

e Nhirng hop kiém tra trong cot Use hoat déng nhu trong bang thiét bi. Ban cé thé
chon hay bo chon channel nao ban mudn xtr dung hay bo qua bang cach nhép vao
hop kiém tra cua no.

e Cot channel (Ch) liét ké channel theo con sé.

e COt Channel Name liét ké tén channel chinh thirc (driver). Khdng thé chinh stra cai
nay dugec.

e Nhan vao bat ky muc nhap nao trong cot Friendly Name lam cho tén c6 thé chinh
stra dugrc dé ban cé thé go bat cir tén gi ban mudn. Nhan phim [Enter] sau khi chinh
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slra, dé ap dung thay d6i cua ban va di chuyén xuéng duéi danh sach t&i channel
tiép theo.

e Nhirng con s6 trong phan Cal. Cot Offset (bu) dai dién cho d6 khac biét decibel
gitra mdi bién do s6 cuia toan bd channel input v&i mirc dd hiéu chinh ctia nd. M6t
hiéu chinh bu bang s6 khdng c6 nghia input da hiéu chinh dén digital full scale. Khi
da hiéu chinh input dé do mirc dé6 am thanh (SPL/LEQ), ban thud'ng thay con sé 1&n
hon 100. Ban c6 thé chinh stra nhirng sé trong cét nay tryc ti€p, nhung thuong
hon, thwdng hiéu chinh 1ap vao no. Bé biét thém thong tin vé diéu nay, hay xem
Sound Level Calibration.

Microphones *®
Microphone | Sensitivity (mV/Pa) |
Beyer MM1 14.20
iISEMcon 01 €.27
ISEMcon 02 6.31
Add Delete
OK Cancel Apply

Hinh 36: Hop thoai Microphones dé quén ly micro da dét tén

Mic Correction Curves *®

ACO 47597
beyerMM1
ISEMcon 01
ISEMcon 02
RA00O1
RA003
RA0O4

Import Delete

CK

Hinh 37: Hop thoai C4u hinh Hiéu chinh Microphone

e Néu thiét bj input da chon la Smaart I-O, cach hiéu chinh mirc do 4m thanh khac la
gan micro cé tén trong c6t Microphone va dé Smaart tinh toan bu hiéu chinh can
thiét. Néu micro clia ban chua c6 trong danh sach nhung ban biét dé nhay cua né,
ban c6 thé tao micro co6 tén bang cach nhdp vao nut Microphones bén dudi bang
channel. Trong hop thoai Micro-phones, hay nhdp vao nat Add, dé dat tén cho micro
va nhap dé nhay cta n6 bang dB/Pascal. Sau d6 ban sé thdy muc nhap méi clia
ban liét ké trong hop thoai Microphones va tré lai I-O Config, nd sé xuét hién trong
danh sach khi ban nhap vao bat ky dong nao trong cot Microphone cua bang
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channels.

e B6 chon Mic Correction Curve gan micro chinh dudng dudrng biéu dién vao
channel input. D& biét thém thong tin vé viéc nhap dudng biéu dién hiéu chinh
microphone hay tham khao chu dé trén Mic Correction Curves du¢i day.

Bén du¢i bang channel c6 vai nat c6 chirc nang nhu sau:

e Nut Clear Settings sé x6a bét ky sé Ian hiéu chinh chi dinh bu, micro va dudng

biéu dién ma ban da thuc hién va dat lai tén than thién cho channel v&i tén mac dinh

da bao cao driver cia n6é. (Théng bao canh bao bat 1én dau tién trong trudng hop

ban vo tinh nhap vao nat do).

e Nut Calibrate m& hop thoai Amplitude Calibration véi input hién dang chon dé hiéu
chinh. Bé biét thém thong tin vé hiéu chinh channel input trong Smaart, vui long xem

Hiéu chinh Sound Level Calibration.

e Nut Mic Correction Curves mé hép thoai Mic Correction Curves (xem bén du&i).

e NUt Microphone mé& hép thoai Microphones nhu da thao luan & trén.

e Nut Create Meters gan méi channel input hién dang chon dé xur dung cho module
bang thong rong. Sau do, ban co6 thé chuyén sang tab Meter Config dé dinh cau hinh

b tri cua clra s6 Broadband Meters (xem Broadband Meters).

Puro'ng biéu dién hiéu chinh microphone --

Microphone Correction Curves

Néu ban c6 dir liéu dap trng tan soé riéng cho
micro cua ban, Smaart cé thé xtr dung théng tin nay dé
lam phéng bét ky khéi u va vét sung nao trong dudng
biéu dién dap (rng cua microphone trong 4m phé va do
cudng do chirc nang chirc nang chuyén giao. Cé thé
nhép dudng biéu dién hiéu chinh micro tur file van ban
ASCII da phan cach bang ddu phay hay thé vé&i mét tan
s6 (theo Hertz) va mét gia tri cwrdrng do (tinh bang dB)
trén mbi dong.

Ban c6 thé nhap mot dudrng biéu dién hiéu chinh
m&i bang cach chon Import> Mic Correction Curve tir
menu File hay bang cach nh&n vao nat Import trong hép
thoai Mic Correction Curves. Mét trong hai thao tac nay
sé mé& hép thoai Import Mic Correction Curve, noi ban co
thé diéu hugng dén file chira dudng biéu dién hiéu
chinh va m¢& n6. Néu viéc nhap thanh céng, duwdng biéu
dién cua ban sé xuét hién ngay Iap tirc trong hop thoai
Mic Correction Curves va trong danh sach Mic
Correction Curve trong I-O Config. Néu khong, van dé co
thé chi Ia mot 16i dinh dang cla vai loai. D& biét thém
thong tin vé dinh dang file dudng biéu dién hiéu chinh,
hay tham khao Phu luc G. C6 thé truy cap hop thoai Mic

m Sound & Lighting

Measurement Config

Detfault Tah

TF:Mic 1 TF
TF:Mic2 TF
TF:Mic 3TF
TF:Mic4TF

TF AVG: TF Avg
Spec: Mic 1
Spec: Mic 2
Spec: Mic 3
Spec: Mic 4
Spec: Ref Sig
Spec AVG: Spec Avg

- Another Tab

Spec: Mic 1
Spec: Mic 2

| Tab 1

TE:Mic 1 TF
TF: Foo
Spec: Leit
Spec: Right

New Window

Delete Save

Hinh 38: Chi tiét cua ctra sé ché
do xem cdy thu muc trén trang
Measurement Config cua hop
thoai Confiqurator
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Correction Curves bang cach chon Mic Correction Curves tir menu Options hay bang cach
nh&p vao nat Mic Correction Curves bén du&i bang channel trén /O Config cua
Configurator.

Cau hinh do

Trang Measurement Config cua hop thoai Configurator 1a tru s& trung tam dé dinh
cau hinh va quan ly phép do tan s tryc tiép va chirc nang chuyén giao, cling véi tab va cira
s6 dé chira n6. Co6 thé truy cap bang cach nhép vao nat trén Control Bar bang biéu tuong
bla va chia khoa hay bang cach xtr dung phim tat [Alt/Option] + [G] hay bang cach chon
Measurement Config tir menu Config. Ban ciing c6 thé nhay truc ti€p dén thiét 1ap do cho
mét cong cu do cu thé bang cach kich dup vao khéi diéu khién trén Control Bar.

Kiém soat cay thu muc -- Tree Control

Trang Measurement Config chia thanh hai phan chinh. Bén trai la ché d6 xem "cay"
cla tat ca ctra s0, tab va phép do ma ban da dinh cdu hinh. Co6 thé xir dung kiém soat cay
dé tao ctra s6 va tab, va dé sao chép hay di chuyén phép do tir tab nay sang tab khac, hay
toan bo tab tir mot clra s6 dén clra s6 khac. HOp cong hay trir (+/-) bén canh méi tén tab
trong ché d6 xem dang cay la nit m¢ rong hay thu gon ndi dung cua né. Nhap dap vao bat
ky tén ctra s0, tab hay do luwdng nao trong ché dé xem dang cay lam cho tén nay c6 thé
chinh stra. Giéng nhu hau hét khu vurc van ban trong Smaart nhén [Enter] dé dat thay doi
cua ban sau khi chinh stra tén.

Ché do xem dang cay ciing la thanh diéu huwéng dé chon nhirng gi ban thay & phia
bén phai trang Measurement Config, ma ban c6 thé nghi dén la khung "ndi dung- content ".
Nhap vao tab hay tén do trong kiém soat cay sé hién thi néi dung hay cai dat cho muc da
chon trong khu vurc bén phai (khi chon tén cira s6, sé hién thi ndi dung cua tab dau tién).

Hai nat bén dudi khung xem cay (New Tab va New Window) phan hoi chirc nang
clia nhirng Iénh trong menu Config. Nhu tén c6 thé ngu y, New Window tao ra ctra s6
Smaart m@i va New Tab tao ra tab tr6ng méi trong cira s6 da chon.

NGt Copy bén duéi khung xem dang cay la trwdng ho'p dac biét. Ban sé dé y, no
"chét- latches" hay tat khi ban nh&p vao né. Trang thai cua nat nay xac dinh chirc nang thao
tac kéo va tha con chu6t trong ché d6é xem dang cay. Khi da khép nat, thé hién trong hinh
bén trén, viéc nhap va kéo bat ky muc nao trong ché dé xem dang cay (do, tab hay toan bd
ctlra s0) tir noi nay dén noi khac trong cay tao ra ban sao méi cia muc do khi ban nha nut
chu6t cua ban dé tha né. Khi khéng tham gia, kéo va tha thao tac di chuyén muc da chon.

Nut Delete sé x6a ctra s0, tab hay phép do da chon. Xin Iuru y, hanh déng nay khong
thé hoan tac lai.

Nut Save luu toan bo thiét lap Smaart cua ban, bao gém tét ca tab, cira s6, phép do
va cai dat hién thi cho moét cdu hinh da dat tén méi co thé nhé lai mac du hdp thoai Quan ly
C4&u hinh, c6 thé truy cap tir menu Config.

Ché dd xem Tab

Khi chon mét tén tab trong kiém soat cay, ban sé thdy mot bang & bén phai trang
nhu trong bang du i day, liét ké tat ca phép do, mau hién thj va channel input. Phép do
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chirc nang chuyén giao (TF) xuét hién & phia trén cung cua bang véi phép do 4m phé
(Spec) da liét ké dudi day. Nhap dup vao mét phép do trong bang hay chon tén cua né trong
ché d6é xem dang cay sé thay thé bang do vai thiét lap chi tiét cho phép do da chon.

Configurator ®
I-0 Config, Measurement Config ' Meter Config
Smaart Default Tab Al LY

[=l Default Tab T I I [ 1
TF: Mic 1 TF 2. Solor Name Bevice. JeazCh, Seich, i
TF: Mic 2 TF TF (I vic 1 TF Multi -0 Mic 1 Ref Sig
TF: Mic 3TF TF | Mic 2 TF Multi -0 Mic 2 Ref Sig
TF:Mic 4 TF TF Mic 3TF Multi |-O Mic 3 Ref Sig
TF AVG: TF Avg 1F (I vic 4 TF Multi 1-O Mic 4 Ref Sig
Spec: Mic 1 Avg -“ TF Avg
Spec: Mic 2
Sped Miog spec | [ vic 1 Multi -0 Mic 1
Spec: Mic 4
Spec: Ref Sig spec | [ vic 2 Multi 1-0 Mic 2
Spec AVG: Spec Avg || SPeC B e 3 Multi 1-O Mic 3

[=l- Another Tab Spec - Mic 4 Multi -0 Mic 4
Spec: Mic 1 spec | Ref Sig Multi 1-O Ref Sig
Spec: Mic 2 Avg Spec Avg

Window 2

= Tab 1
TF:Mic 1 TF
TF: Foo
Spec: Left
Spec: Right

New Tab New Window M Delete New TF Measurement New Spectrum Measurement

E Delete Save New TF Average New Spectrum Average OK

Hinh 39: Trang Measurement Config cua hép thoai Configurator

Bén dudi bang do la hai nat 1én/xuéng (alv) dé di chuyén mét phép do da chon Ién
hay xuéng trong danh sach cua nd, mét nt Delete dé x6a nhirng phép do da chon va nat dé
tao ra phép do chirc nang &m phd va chuyén giao (TF) va hoat déng trung binh. Cudi cung
c6 cung chirc nang nhu 1énh menu tuong (rng trong menu Config .

g vigier Lonilg

Mic 1 A Y

~ Measurement Settings

Use
Giobal
Name: Mic 1 Averaging: {
Delay: 0.00 Weighting: None M
Color: -
Plot: 1 -+

~ Input Settings

Measurement Signal:
Device: Multi I-O v
Channel:  Mic 1 v

~ Global Spectrum Settings

FFT: 16k - Averaging: 1 Sec -
Banding: 1/12 - Weighting: None -

Hinh 40: Cai dét do chi tiét cho phép do 4m phd trong Measurement Config
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New TF Measurement mé hop thoai New TF Measurement dé tao phép do chirc
nang chuyén giao hoat ddngm¢i. V&i phép do chirc nang chuyén giao, ban chi can nhap tén
va chon thiét bj input va cédp channel input dé diéu khién.

New Spectrum Measurement sé mé ra New Spectrum Measurement méi, tai d6 ban
c6 thé dat tén cho phép do va chon thiét bj input va channel dé diéu khién no.

New TF Average va New Spectrum Average mé hop thoai New Measurement
Average ma ban c6 thé chon phép do chirc nang am pho hay phép do chuyén giao khac dé
tinh trong trung binh thai gian that. Xem Live Averages dé biét thém thong tin.

Sau khi tao ra phép do mai bat ky loai nao, ngay lap tirc né sé xuét hién trong bang
do bén trén va trong khung nhin cay & bén trai. Ban cé thé nhap dup vao tén cua noé trong
bang hay chon tén cla n6 trong ché d6 xem dang cay dé xem cai dat do chi tiét.

Cai dat do am phé va chirc nang chuyén giao

Khi da chon tén do trong ché dé xem dang cay, cai dat cho phép do sé xuét hién &
bén phai clia trang Measurement Config thay thé bang do trong hinh bén trén. Bao gom cai
dat cu thé cho tirng phép do riéng va co6 thé ap dung cai dat toan thé cho tat ca phép do
cuing loai co ban (&m phd hay chirc nang chuyén giao). Cai dat cho ca phép do 4m phé va
chirc nang chuyén giao chia thanh ba nhom diéu khién, gan nhan Measurement Settings,
Input Settings va Global (Spectrum or TF) Settings. Cai dat cho phép do 4m phé va chirc
nang chuyén giao hoi khac nhau. Phép do Am phé don gian hon, vi vay ching ta hay bat
dau ¢ do.

Phép do am phé

Cai dat do

Khu vurc Name trong nhom diéu khién Measurement Settings dat tén phép do. Néu

ban chinh stra tén phép do, hay chic chan nhdn phim [Enter] dé thiét 1ap sy thay ddi khi
ban két thic.

Luu y, khi cé nhiéu ban sao phép do c6 clng tén trong nhiéu tab khac nhau, viéc
thay ddi tén cua mot thi du cua phép do sé hay lién két n6 ra khoi phép do khac. Néu khéng,
mau va cai dat input cho tat ca truong hop da lién két va thay doi cai dat nay anh hudng
dén t&t ca ban sao da dat tén giéng hét nhau. V&i nhirng phép do am pho, tao ra tu déng
trong sudt quy trinh chon input, thay déi tén than thién cho channel input dan dat phép do
trén trang I-O Config cua Configurator sé ty déng doi tén tat ca ban sao cuia phép do cho
khép.

Khu vurc Delay dat tré tin hiéu cho phép do bang mili gidy. V&i phép do phd tan nay
thudng 1a 0.00, nhurng cé thé ¢ nhirng trwd'ng ho'p dac biét ban mudn delay tin hiéu cho
muc dich hién thi va néu can, ban co thé 1am diéu dé bang cach nhap mét con sé vao khu
vyc nay.

Nh&p vao khung Color s& m& hop thoai chon mau dé thay déi mau hién thi cho phép
do. Thay d6i mau hién thi sé 4p dung tu dong cho tat ca ban sao ctia phép do cé cung tén.

Viéc kiém soat Plot /4 thiét 1ap wa thich cho phép do. N6 sé bo qua khi chi hién thi
mot d6 thi cua mot loai nao dé. Néu ban dura 1én mét do thi thir hai cling loai trong cuing tab,
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phép do vai thiét 1ap Plot1a 1 (cai dat mac dinh) sé & lai véi so do dau tién cua do thi va bat
ky phép do nao cé cai dat 1a 2 sé di chuyén dén cai thir hai .

Tinh néng Averaging xac dinh khoang thai gian tinh trung binh mdi phép do dé l1am
phéng va 6n dinh d4u vét hay do thi thanh trén man hinh.

Weighting (trong s6) ap dung dudng biéu dién trong sé cho phép do &m phd dé dinh
hinh lai &m ph6 cua no, trir di trir gia tri bién do & vai tan s6 va c6 thé thém vao né & nhirng
tan s6 khac. Trong s6 trong mién tan sé tuong tu nhu loc trong mién thai gian. Nhirng
dudrng biéu dién trong s6 pho bién bao gom trong sé A va C, xtr dung dé do SPL va LEQ.

Néu kiém tra hop kiém Use Global dé tinh trung binh hay trong sd, né sé lam theo
nhirng thay déi d6i véi cai dat chung cho phép do Am phé (xem bén duéi). Néu khong, phép
do sé gilr thiét lap riéng cua nd va bo qua cai dat chung.

Cai dat input

Cai dat input cho phép do pho bao gdbm mét input thiét bi va tuy chon channel. Ciing
nhu Iyra chon Color (xem & trén), nhirng thay doi cai dat trong phan nay sé ap dung cho tat
ca phép do 4m phé coé cung tén.

Cai dat am phé chung

Hai trong s thiét 1ap trong nhom diéu khién Global Spectrum Settings, kich c& FFT
va Banding, chi ap dung cho tét ca phép do &m phé trong céu hinh cda ban, c6 thé ap dung
tinh trung binh va trong s6 trén téng thé hay c6 thé dinh vi tirng phép do riéng bang cach bo
kiém tra hop Use Global hop trong nhém diéu khién Measurement Settings (xem & trén).

Mic 1 TF ALY

~ Measurement Settings

Use
Global
Name: Mic1TF FFT: j
Delay: 25.08 Averaging: | j
Color: . Phase Smoothing: j
Piot: 1 -+ Mag Smoathing: j
[] Inverted Weighting: ﬁ
Mag Avg Type: j
~ Input Settings
Measurement Signaf: Reference Signal:
Device: Multi I-O v Device:
Channel: Mic 1 - Channel: Ref Sig v
~ Global TF Settings
FFT: MTW v Phase Smoothing: 1/12 Oct ~
Mag Threshold: -70 dB Averagind: 1 Sec v | Mag Smoothing: 1/24 Oct ~
Blanking Threshold: 20 % Mag Avg Typ=:  Polar - Weighting: None -

Hinh 41: Cai dat do cho phép do chirc ndng chuyén giao trong Measurement Config

Kich c& FFT (trong thi du) xac dinh hién thi dé dai thoi gian va dé chinh xac tan s6
clia mién tan so. Tang kich c& FFT cung cap doé chinh xac tan sé tot hon, cho phép ban
phan biét nhirng tinh nang cé khoang cach tan sé gan nhau hon, nhwng lam nhu vay phai
giai quyét do ching xac thai gian, kha nang giai quyét tinh nang tam thai cia mét tin hiéu co

FR "
Sound & Lighting



Chuwong 4

khoang cach gan nhau dang IGc. No6i chung, cai dat mac dinh 1a 16K diém la can bang kha
t6t gitra hai thiét bi nay hoat dong t6t véi hau hét irng dung vai tée do 18y mau 44.1k hay
48k mbi giay.

Banding thiét lap d6 chinh xac tan sé cho do thi RTA va Spectrograph. Tuy chon bao
gébm None (d6 chinh xac tan s6 band hep), giai octave (Oct) va giai octave phan so tir 1/3
dén 1/48th octave.

Phép do chirc ning chuyén giao --

Transfer Function Measurements

Cai dat phép do

Khu virc Name trong nhom diéu khién Measurement Settings dat tén cho phép do.
Né&u ban chinh stra tén phép do, hay chac chan da nh&dn phim [Enter] dé thiét Iap sy thay
déi khi két thc. Luru y, khi ban c6 nhiéu ban sao nhiéu phép do c6 cung tén trén nhiéu tab,
viéc thay doi tén cua mot thi du cua phép do sé hay lién két nd khéi nhirng ban khac. Néu
khong, mau va cai dat input cho tat ca truorng hop sé lién két va thay déi cai dat nay anh
hudng dén tat ca ban sao da dat tén giéng hét nhau.

Khu vurc Delay thiét 1ap s6 lwgng tin hiéu delay tin hiéu (tinh bang mili gidy) can thiét
dé diéu chinh tin hiéu tham chiéu va do. Gia tri duong delay tin hiéu tham chiéu (trud'ng
hop phé bién nhat). Nndp s6 4m sé delay tin hiéu do.

Nh&p vao 6 Color s& md hdp thoai chon mau dé déi mau hién thi cho phép do. Thay
d6i mau hién thj sé tu dong ap dung cho tat ca ban sao ctia phép do co lién quan v&i cung
tén trén tab va ctra s6 khac.

Diéu khién Plot thiét lap hinh vé wa thich cho phép do. N6 sé bo qua khi chi hién thi
mot d6 thi cua mot loai nao dé. Néu ban dura 1én mét do thi thir hai cing mét loai trong cung
mot tab, phép do co thiét 1ap Plot1a 1 (cai dat mac dinh) sé & lai véi so do dau tién cua do
thi va bat ky phép do nao cé cai dat 1a 2 sé di chuyén dén cai thir hai .

Kiém tra hop kiém Inverted hién thi phép do IUi xudng trén do thi do I1&n (chi). Bay co
thé la mot Iwra chon hiru ich khi cai dat dudng biéu dién EQ cua loa, vi n6 ¢c6 thé lam cho
khép go & dudrng biéu dién dap (rng véi filter cat hay co thé thiét 1ap filter tang dé phu hop
véi dip.

Cai dat & bén phai nhom chirc nang Measurement Settings c6 thé dwgc chi dinh cuc
bé hay toan thé. Néu check hép Use Global cho bat ky thdng sé nao sau day, no sé lam
theo thay déi d6i v&i nhirng diéu khién trong phan Global TF Settings (xem bén dudi). Néu
khong, phép do sé gitr thiét Iap riéng va bd qua cac cai dat toan thé.
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Kich c¢& FFT (trong méau) xac dinh do dai thoi gian va dé chinh xac tan sé clia mién
tan s6 hién thi. Khi chon MTW, Smaart thurc hién nhiéu FFTs va két hop két qua vao mot bod
dir liéu don. Turng kich ¢& FFT riéng Ié xtr dung trong trud'ng hop nay khéng do ngu i
dung co6 thé Iya chon.

Averaging xac dinh khoang thdi gian quan binh tirng phép do riéng dé 6n dinh dau
vét chlrc nang chuyén giao trén man hinh phan tich va cai thién ty s6 tin hiéu/tap am cua
no.

Phase Smoothing thiét lap mirc dé lam min, xtr dung cho chirc ndng chuyén giao
hién thi Phase. C6 thé thiét |ap tiy chon nay trén toan bd hay cuc bé mdi phép do.

Mag Smoothing thiét 1ap mirc dd 1am min cho dau vét do I16'n cua chirc nang chuyén
giao. Co thé thiét 1ap tuy chon nay trén toan bd hay cuc bé méi phép do.

Weighting ap dung dud'ng biéu dién trong sé dé do viéc dinh hinh lai duwdng biéu
dién dap trng cta no, trir di gia tri cwrdrng dod & vai tan s va co6 thé thém vao no6 & tan s6
khac. Trong s6 trong mién tan sé twong ty nhu loc tin hiéu do trong mién thoi gian. Budng
biéu dién trong s6 chung bao gom trong s6 A va C, xtr dung dé do SPL va LEQ.

Mag Avg Type dat loai trung binh, xtr dung cho dau vét dé Ién. Tuy chon la Polar
(RMS) hay phtrc tap (vector). Dau vét phase ludn xir dung loai trung binh phirc tap. Quan
binh Polar c6 1€ la loai ddu vét cudrng do pho bién nhat nhurng ca hai loai déu xdr dung no.
Vé mat that té, tinh trung binh clia Polar cho phép nang Iwgng phan kich trung binh hon, c6
thé co khuynh huéng dong y véi nhirng gi ban nghe tot hon, dac biét cho tai liéu chuong
trinh A&m nhac. U'éc tinh cudng do phirc tap cé khuynh huédng tir choi nang luong gay séc
nhu tap &m va c6 thé cung cép cho ban dau mai vé kha nang hiéu ngén ngir t6t hon trung
binh polar.

Cai dat input

Cai dat input cho phép do chirc nang chuyén giao bao gém bai tap Device and
Channel cho Measurement Signal va Reference Signal. Tin hiéu do sé la output cua mét
thiét bi hay hé théng thir nghiém va tin hiéu tham chiéu sé la tin hiéu input tao ra dap (rng
do. Nhu vai lyra chon Color (xem & trén), thay déi cai dét trong phan nay sé ap dung cho tat
ca phép do chlrc nang chuyén giao v&i cing mét tén.

Thong thuong, ca hai tin hiéu sé dén tir cing mot thiét bi input va do doé su lya chon
thiét bi cho tin hiéu do sé tu déng ap dung cho tin hiéu tham chiéu kha t6t. Co thé xir dung
tin hiéu tir hai thiét bi khac nhau néu ban cho phép Allow Multi-Device Transfer Function
trong phan Advanced Signal Selection cia phan Transfer Function, tuy nhién diéu nay sé chi
hoat dong néu déng bd hoa dong hd mau ctia nd. Ngay cé khi do, ban co6 thé gap véan dé voi
thori gian tré twrong déi thay déi khi ban dirng lai va khai dong lai phép do, ti€n hanh can
than néu ban quyét dinh thur.

Cai dit toan thé TF

Hai trong s6 cac cai dat trong nhém Global TF Settings, Mag Threshold va Blanking
Threshold, ap dung cho tat ca phép do 4m phé trong cédu hinh ctia ban. Phan con lai c6 thé

ap dung toan thé hay cuc bd cho tirng phép do bang cach bo check hop kiém Use Global
trong nhom diéu khién Measurement Settings (xem & trén).
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TF Avg ALY

~ Measurement Settings

Use
Global

Name: TF Avg Phase Smoothing: j
Cotor: Mag Smoothing: | j
Plot: 1 -+ Weighting: j

|| Inverted
|V] Coherence Weighted

~ Contributing Measurements

W wmic1TF
ﬁ Mic 2 TF
W micaTF
:ﬂ Mic 4 TF

Hinh 42: Cai dat do chi tiét cho phép do trung binh trurc tiép trong Measurement Config

Mag Threshold thiét 1ap gia tri dB FS binh thudg'ng ma tin hiéu tham chiéu phai vuot
qua trude khi dir liéu méi da chdp nhan vao phép do tai bat ky tan s6 nao. Khi dé Ién cuia
tin hiéu tham chiéu khong vugt qua ngudng tai vai tan s6, dir liéu méi dén & tan sé do sé bi
loai trir khoi mire trung binh.

Blanking Threshold thiét |ap gia tri gén két, phai dap (rng hay vuot qua truée khi mot
diém dir liéu tai mot tan s6 cho trude da hién thi trén do thi. Cai dat nay ap dung cho ca do
thi phase lan do lon.

Nhirng cai dat sau day ap dung cho bét ky phép do chirc nang chuyén giao nao
tham gia cai dat toan thé cho tham s6 do: FFT, Averaging, Mag Avg Type, Phase
Smoothing, Mag Smoothing va Weighting.

Quan binh truc tiép

Cai dat do cho &m ph6 va chirc ndng chuyén giao trung binh tryrc tiép cling tuong ty
nhu chlng ta cé thé noi vé noé véi nhau. Gidng nhu nhirng phép do truc tiép khac, n6 co
tham chiéu Name, Color va Plot. Ban c6 thé chinh stra khu virc Name bang cach nhép vao
n6 (nhan phim [Enter] khi hoan thanh dé thiét 1ap sur thay doi) va nhép vao Color sé xuét
hién hop thoai chon mau noi ban cé thé thay d6i mau cho ddu vét.

Néu ban c6 ban sao ctia mot phép do trung binh cé cling tén trén nhiéu tab, viéc
thay doi tén cua mot thi du cua phép do sé huy lién két nd khoi phép do khac. Néu khong,
cai dat Color cho tat ca trwdng hop sé lién két va doi mau trong bét ky ban sao nao anh
huwang dén tat ca ban sao cé tén giéng hét nhau. Luu y, néu ban sao mét mirc trung binh
trurc tiép tir tab nay sang tab khac trong kiém soat thu muc cay, Smaart sé ty déong sao
chép tét ca phép do phd tan hay phép do chuyén giao cua né. Ban chi co thé tao trung binh
trure tiép tir nhirng phép do nam trén cung mot tab véi mire trung binh.

Viéc kiém soat Plot thiét lap do thi ua thich cho phép do. N6 sé bd qua khi chi hién
thi mot dé thi cua moét loai nao dé. Néu ban dura 1én do thi thr hai cia cung moét loai trong
cling mot tab, phép do v&i mot thiét 1ap Plot1a 1 (cai dat mac dinh) sé & lai v&i so do dau
tién cuia do thi va bat ky phép do nao co cai dat la 2 sé di chuyén dén cai thir hai .
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Chtrc nang chuyén giao trung binh cé mét hop kiém Inverted, 16n nguoc phép do
(chi) trén dd thi do 16'n va ciing c6 hdp kiém Coherence Weighted. Trong s gan két
(Coherence Weighted) mang lai nhigéu trong s6 hon cho nhirng tan sé trong méi phép do co
gia tri két hop cao nhét. Khi gén két co6 khuynh huéng tré thanh dy bao vé ty s6 tin hiéu/tap
am trong phép do chirc nang chuyén giao, do gan két cao hon cho thay dir liéu dang tin cay
hon. Néu phép do dong gop c6 gan két kém & vai tan sé, thi du, do tich tu vang ddi cuc bo,
trong s6 gan két sé dan dén nhirng tan sé dang tin cay hon, dong gbp nhiéu hon vao téng
s0 trung binh so v&i tan s c6 van dé cua no.

Quaén binh 4m phé cho phép ban Iya chon Power hay Decibel trung binh. Xdr dung
trung binh Power ban sé quan binh nhirng tin hiéu da phan tich (analyzed) va sé la sy lya
chon dién hinh cho nhirng (rng dung phan tich tin hiéu nhu diéu tra tap &m nén hay kiém tra
mdc dm thanh trung binh trén dién rong vi bat ky ly do nao khac. Quan binh Power cho
phép trong s6 cho dm thanh I&n nhat & méi tan sé 16'n ho'n va co6 thé dan dén do thi trong
giéng nhu am thanh.

Quan binh Decibel la trung binh s6 hoc don gian cua nhirng gia tri d6 I&n decibel va
6 thé thich hgp cho cac phép do hé théng am thanh hon, noi ban dang tim mét birc tranh
toan canh vé dap (rng cua hé théng. Ban co6 thé néi, né mang lai cho ban cai nhin "dong
thuan" nhiéu hon quan binh power. Néu mét trong nhirng bién phap c6 mirc quan binh néng
lugng & mirc do cao hon tat ca yéu t6 khac dang ké, n6 co6 thé chiém uu thé va co thé thay
d6i hinh dang quan binh &m phé dang ké. V&i quan binh decibel, phép do mdrc dé cao hon
sé lam tang mirc d6 dudng biéu dién quan binh tong thé cao hon nhung sé khéng anh
hudng dén hinh dang cua Am phé véi bét ky phan dong gop nao khac vao mure trung binh.

Ca hai, quan binh &m pho 1an chirc nang chuyén giao (transfer function) déu cé kiém
soat Trong s6 (Weighting). Quan binh chirc ndng chuyén giao cling c6 nhirng thiét 1ap cho
Mag Smoothing va Phase Smoothing. Nhirng cong viéc nay tuong tu nhu phuong phap
tinh trung binh nhu nhirng déi tac khéng dugc tinh trung binh va c6 thé thiét lap no
trén toan thé hay cuc bd cho mdi phép do. Néu chon hdp Kiém tra Use Global, n6 sé lam
theo thay déi d6i véi nhirng cai dat chung cho nhirng phép do cung loai. Néu khéng, phép
do sé gilr lai nhirng thiét 1ap riéng va bo qua cai dat toan thé.

Trong s6 - Weighting: ap dung dudng biéu dién trong sé dé dinh hinh lai duong biéu
dién dap trng cla no, trir di gia tri cwrdrng do & vai tan s6 va c6 thé thém vao n6 & nhirng tan
s6 khac. Trong s6 trong mién tan so tuong tu nhu loc tin hiéu do trong mién thoi gian.
Nhirng dudng biéu dién trong s6 chung bao gém trong s6 A va C, xtr dung dé do SPL va
LEQ.

Lam min phase- Phase Smoothing: thiét 1ap mdrc dd lam min, x&r dung cho chirc
nang chuyén giao hién thj phase. Mag Smoothing thiét 1ap mirc d6 lam min cho nhirng dau
vét do I1&'n cua chirc nang chuyén giao.

Pong ho bang rong-Broadband Meters

Cai dat trén trang Meter Config cia hoi thoai Configurator, ki€ém soat xac dinh cach
b tri va céu tric cua bang Broadband Meters, mot cira s6 chira vai ddng hé do mirc bang
thong rong. Coé thé cau hinh bang théng réng dé do mirc do ap suat am thanh (SPL), mirc
doé tap am twong dwong (LEQ) va/hay mirc tin hiéu dinh da tham chiéu dén thang do so
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digital day du (dB FS). Ciing c6 thé xtr dung bang diéu khién dé kiém soat nhirng cai dat
gain input trén Smaart I-O.

C6 thé thay déi kich c& Broadband Meters va thuéc do bang véi kich ¢ cira s6, co
nghia, ban c6 thé md réng ctra s6 dé hién thi ddng ho I&'n hon dé co6 thé nhin thdy ré hon
hay co ctra s0 lai (va tat ca ndi dung cua nd) dé chiém it khong gian hon va’hay man hinh
clia ban. B6 cuc cua bang do dugc ciu hinh trong trang Meter Config cua Configurator, ¢
thé truy cap bang cach chon Broadband Meters Config trong menu Config hay xtr dung
phim tat [Ctrl] + [Shift] + [G] (trong trwdng hop nay, xtr dung phim Ctrl trén ca hé théng Mac
lan Windows.

Mic 1 MU0 B Mulil-0° -~

913 Mic 1 + Mic?2 -

Max: 91 3 . g j.'.;\'f: ; d;h
dBA SPL Slow w ; | I ‘l l‘
Mic 2 ‘'m ‘m

90.8 “
Max: 90.8 @ = ]l = {.

dBA SPL Slow w = N/

Hinh 44: Thudc do Readout SPL 1x2 (bén trai) va 2x1 Level meters (bén phai)

Trang Config Meter bao gébm bang & phan dudi cua trang, hién thi cau hinh hién tai
v@i nhirng diéu khién & trén. Cai dat diéu khién & phan trén trang, xac dinh cach bé tri va
loai ddng ho, hanh vi ctra s6 va tham s6 log.

Configurator ®
I-O Config | Measurement Config = Meter Config
Number of Meters: 4 x 1 Logging
Show Meters: ] Enable Logging: [] Interval: 60 Sec
Always onTop: [7] Logging Path:  C:\Users\MyUserAccount\DocumentsiSmaart v8 Browse
Type:  SPLand Input Meter +
Motor, | ogane. ul.Derics; iShsnos) A Caibeate, | TYpe, night e Fime (LEO) ol
1 @ Mict Multi 1-O - Mic1 + 11857 dBSPLSIow v+ A v NA
2 ™ Mic2 Multi 1-O - Mic2 + 11852 dBSPLSlow v A+ NA
3 ™ M3 Multi -0 - Mc3 + 11840 GBSPLSIow v A~ NA Bipadbend Metars e
4 ¥ Mics Multi -0 « Mic4 . 11854 BSPLSow + A - NA Mic:1 Mic:2 Mic:3 Mic’4
Max:91.3 @ Max:90.8 @ Max:182 @ Max:182 @
dBA SPL Slow w' dBA SPL Slow w' dBA SPL Slow w' dBASPL Slow w
Multi I-O ~  MultiI-O v Multil-O v Multi -0
Mic 1 v Mic2 +  Mic3 ~ Mic4
=4 A= 4B, P=-Y
|1 5| ol | | i
|
o i I ]
| I - |
% 5 % -
1-0 Gonfig > b g ‘ =
| | | o |
60 1 -80 80 1 -0
o L n ] | |

e

N

Hinh 43: Trang Config Meter trong hdp thoai Configurator (bén trai) va bang Broadband
Meters 4x1 voi két hop SPL va Level Meters & bén phai

S6 lurrgng ddng hd - Budre dau tién trong viéc thiét 1ap bang diéu khién la quyét dinh
c6 bao nhiéu déng hé ban mudn va ban muén trinh bay né ra sao. S6 lwgng déng ho diéu
khién thiét 1ap chiéu rong va chiéu sau clia bang diéu khién trong module dong hod. Téng s6
dong ho sé la s6 dau tién nhan véi cai thir hai. Trong thi du trén, ching ta da thiét lap mot
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bang dong ho rong bén module réng mot hang (4 x 1). Néu ban da thiét 1ap 4 x 2, ban sé co
dugc mot cira s6 ¢o chira tam module dong ho, xép chong 1én nhau, cao hai va rong bén.

Show Meters mé bang diéu khién Broadband Meters khi chon va dong né khi khéng
kiém tra.

Loai module ddng ho c6 thé 1a mét s6 doc SPL (cling co6 thé hién thi LEQ hay chuén
hoa nhirng gia tri digital full scale, khong phai la SPL), hiéu chinh do thi Level Meter dé dat
chuén binh thuérng dB Full Scale (peak) hay két hgp SPL va dong ho input, co nghia xép
chdng readout SPL Ién trén cung clia mot ddéng hd do mirc dé trong mdi module (xem &
trén). Néu gan thiét bj input cho dong ho 1a Smaart I-O, déng hé do mirc do ciing sé bao
gbm nhiéu diéu khién gain input va cong suat Phantom 48 V.

Piéu khién Logging

Smaart c6 thé 1ay mau dinh ky béat ky dong hd nao trong bang Broadband Meters va
ghi s6 do vao mot file van ban. Khi chon hop kiém Enable Logging, nhirng chi sé tir bat ky
doéng ho nao co6 chon hdp kiém Log trong bang dong ho da ghi vao file van ban co6 cung tén
v@i déng ho, trong mot thu muc dugc chi dinh béi Logging Path tai Interval dugc chi dinh
(trong vai giay). Néu khong co file tin van ban, Smaart sé tao ra né. Néu co file, Smaart sé
thém vao né.

Amplitude Calibration ®
Input Device: Saffire 6 USB v
Input Charnel: Input 1 v

Microphone: |

Calibration Settings:

Offset: 0.00 dB 12

Sensitivity: NA mV/Pa

S A G
8 & & &

Calibrale
OK Cancel | Apply

Hinh 45: Chi tiét trang Meter Config cua Configurator
Bang dong h6 - Meters Table

Phan dugi cua trang Meter Config danh cho bang liét ké tat ca dong ho cua ban va
cai dat riéng cua no6. Ngoai trir s6 Meter, mdi muc trong bang nay la mot diéu khién turong
tac cua vai loai - muc Name, Calibrate va Time (LEQ) la nhirng khu virc van ban co thé
chinh stra. C6 thé kiém tra hay bo chon nhirng hdp kiém trong cét Log béang cach nhdp
chu6t vao né. Nhirng muc Device, Channel, Type va Weightla nhirng diéu khién danh sach
tha xudng.

Hop kiém trang thai clia Log trén mdi dong hd xac dinh xem nhirng sé doc tir déng
ho twong (rng c6 da ghi vao file khi da bat Logging hay khéng (xem phan Logging Controls
¢ trén). Checked c6 nghia la log; un-checked c6 nghia la khong log.

Khu virc Name dat tén cho mdi dong hd vi n6 sé xuét hién trong bang Broadband
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Meters. Nh&p chuét vao khu vire nay bang chuét dé coé thé chinh stra. Giéng nhu hau hét
khu virc nhap van ban trong Smaart, nhan phim [Enter] sé cai dat nhirng thay doi cua ban.

Nhap vao béat ky muc nhap nao trong cot Device sé bat ra danh sach tat ca thiét bi
input da dinh c&u hinh noi ban c6 thé chon thiét bi minh muén str dung. Luu y, chi nhirng
thiét bi input da chon dé str dung trén trang /-O Config cua Configurator sé xuat hién trong
danh sach nay va nhirng thiét bj liét ké theo tén than thién cda no.

M&i muc trong cot Channel 1a mét diéu khién danh sach tha khac dé chon channel
input nao trén thiét bi da chon dé sur dung. 0] day, mét lan nira, chi nhirng channel input
nao da chon dé sur dung trén trang /-O Config cia Configurator sé xuat hién va liét ké theo
tén than thién caa né.

Cét Calibrate thiét 1ap do léch tur thang do chuén da chudn héa (tinh bang decibel)
dé hiéu chinh input cho cac phép do mirc &m thanh (SPL hay LEQ). Cai déat nay bi bo qua
néu dat loai do (trong cot Type) thanh dBFS. Ban c6 thé chinh sira cai dat bang cach nhép
vao khu vire va nhap tryre tiép gia tri hay bang cach nhdp vao nat Calibrate bén dudi bang
ddng hd dé chay quy trinh hiéu chinh. Néu ban nhéap gié tri bang tay, hay nhé nhén phim
[Enter] dé dat thay d6i cua ban.

Amplitude Calibration ®
Input Device: Saffire 6 USB v
Input Charnel: Input 1 v

Microphone: |

Calibration Settings:

Offset: 0.00 dB 12

Sensitivity: NA mV/Pa

Calibrate

S A G
8 & & &

OK Cancel | Apply

Hinh 46: Hdp thoai Amplitude Calibration

Danh sach tha xuéng trong c6t Type thiét 1ap loai do cho mdi déong hd. Co thé chon
dBFS cho mot déng hé do don gian dé do d6 cao peak dB SPL Fast, hay dB SPL Slow cho
mdrc ap sudt Am thanh v&i mirc quan binh tiéu chuén nhanh hay cham, hay dB LEQ tuwong
duong véi mirc do am thanh trung binh trén mét khodng th&i gian. Khi chon dB LEQ, muc
nhéap trong khu vure Time sé thiét |ap thoi gian hdi nhap cho phép do trong vai phat.

Bo chon Weight cho mbéi ddng ho thiét 1ap kiéu trong s6 tan s6, xir dung cho phép do
mdac d6 am thanh (SPL hay LEQ). Nhirng Iura chon dugc chudn hoa trong s6 A hay C trong
s6 hay None (khéng trong s0).

Khi chon dB LEQ, trong c6t Type (& trén), muc nhap trong khu vuc Time sé thiét 1ap
th&i gian héi nhap cho phép do LEQ trong vai phat. Mac dinh 1a muéi phat nhung ban ¢cé
thé chinh stra gia tri nay bang cach nh&p vao muc nhap va nhap gia tri méi. Hay nhé, nhén
phim [Enter] dé thiét lap thay doi khi ban da hoan tét.
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Nat Calibrate bén duéi bang do sé mé hop thoai Amplitude Calibration dé hiéu chinh
input da chon dé do murc do. Vui long tham khao chu dé vé Sound Level (SPL/LEQ)
Calibration (du&i day) dé biét chi tiét.

Hiéu chinh mirc do am thanh-Sound Level Calibration

Dé hiéu chinh mét hay nhiéu channel input dé do mirc am thanh (SPL hay LEQ)
trong Smaart, nhan [Alt] + [A] trén ban phim hay chon I-O Config tir menu Config dé mé hép
thoai Configurator dén trang I-O Config. Trong céu hinh I-O, chon thiét bj input va channel
ma ban mudén hiéu chinh va nhap vao nat Calibrate & cudi trang bén dudi bang channel.
Thao tac nay sé mo hop thoai Amplitude Calibration.

O dau hdp thoai hiéu chinh 1a ba bo chon danh sach tha xudng cho Input Device,
Input Channel va Microphone. Hay chac chan, da chon thiét bi va channel ma ban muén
hiéu chinh - néu khong ban c6 thé thay d6i lua chon khac. Néu thiét bi input ban dang lam
viéc |a mot Smaart I-O, sau dé bd chon Microphone ciing c6 sén, néu khdng no sé bi tat.

Hiéu chinh bang Trinh hiéu chinh Mdrc dé Am thanh -

Calibrating with a Sound Level Calibrator

Trong ITnh virc Am thanh digital, chi c6 mét tham chiéu that sy ching ta c6 doéi vai
nhirng gia tri bién do la dé I&'n ctia nd so vai s Ién nhat ma ban co thé 1ay dugc tor mét tur
mau cua mot sé bit nhat dinh. Thi du: mét mau chir s6 nguyén 24 bit da ky két sé cho ban
bién d6 PCM t6i da la +/- 8388607 (223 - 1). Chlng ta thuwd'ng chuén hoa nhirng con sé full-
scale t6i da nay thanh +/- 1, vi vay toan b6 quy mo hoat dong la 0dB va tat ca bién dé nho
hon 1a nhirng s6 am trén thang do decibel. D€ lién két bién dd ndi tai tham chiéu dén mot so
volts hay Pascals cua ap lyc trong thé gi¢i that, ching ta can hiéu chinh n6 dé bao hiéu
bién do da biét - va dé lam diéu d6 cho mét micro, chiing ta can tin hiéu 4m thanh cua bién
do da biét. Day la noi c6 bo kiém chuan mdc dé am thanh.

Hiéu chinh channel input va micro dé do SPL, xtr dung bd hiéu chinh mirc do am
thanh 1a mét quy trinh gém hai buéc:

a) do mdrc tin hiéu Full Scale digital cia mét micro vé&i Sound Level Calibrator két

hop v&i no, va

b) gan gia tri bién d6 tham chi€u cho bé hiéu chinh mirc &m thanh dén bién dé do

Full Scale.

Dé do mdrc tin hiéu input, ban can phai:

1. K&t n6i micro v&i channel input ma ban muén hiéu chinh.

2. Gan bo kiém dinh mirc &m thanh cta ban vao micro.

3. Bat b hiéu chinh va diéu chinh gain cho channel input cua ban dén mdrc mong
muén.

4. Nhap vao nut Calibrate trong hop thoai Amplitude Calibration dé chay thu tuc hiéu
chinh ctia Smaart.

Nhung trwée khi lam diéu do, hay nhé mét khi ban da hiéu chinh, ban sé can dat
gain input chinh xac ¢ chd ma no la dé duy tri hiéu chinh (trtr khi ban dang xtr dung Smaart
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10), va do do, suy nghi trudc vé nd mot chut dé thiét 1ap mirc do co thé tiét kiém viéc sau
dé ban can phai lap lai thu tuc nay mét I1an nira. Hai diéu can xem xét la nhirng &m thanh
I&n nhat ma ban can phai do va danh gia SPL t6i da cho micro clia ban.

Néu micro cla ban c6 danh gia t6i da 120dB SPL, thi ban can phai cdé micro khac dé
do am thanh I&n hon. Mat khac, néu micro cua ban c6 danh gia & mirc 140dB, thi hy vong
ban sé khong can dén bat ky dau gan dé va ban cé thé muén chon mot con sé thap hon lam
muc tiéu t6i da. Cho du ban quyét dinh nhu 1a con s6 SPL t6i da cua minh, hay trir n6 khoi
mUrc tham chi€u cho bd hiéu chinh cla ban (thi du: 94, 104 hay 114dB) va néu két qua la so
am, thi dé la bién do curc dai téi da cho phép hiéu chinh. Néu bién dd quy mé muc tiéu ctia
ban hoat dong trén 0, thi 0dB full scale sé la t6i da cua ban, nhung ban c6 thé mudn goi né
la mét cai gi d6 giéng nhu -1 hay -2dB FS, chi dé chac chan ban khéng bi clip input trong
quy trinh hiéu chinh.

O phia duéi bén phai ctia hop thoai Amplitude Calibration 14 ddng hd cho thdy mirc
tin hiéu dinh t6i da cho channel da chon (xem & trén). V&i bd hiéu chinh micro cua ban dang
chay, diéu chinh tang cho channel input Ién dén mdc dd muc tiéu full-scale ctia ban réi nhap
vao nut Calibrate. HOp thoai Calibration Progress xuét hién, Smaart do tin hiéu input trong
khoang th&i gian vai gidy, réi bao cdo mirc tin hiéu full-scale. Néu ban hai long véi két qua,
hay ch&c chan gia tri trong phan Set this value I&n t&i khu vurc hop thoai bat ra, phu hop véi
mUrc do tham chi€u cla trinh hiéu chinh, roi nhap vao nat OK.

Calibration Progress *®
100%

Measured Full-Scale Leve! is: -20.6 dB
Set this value to: 940 dB

Offset required is: 114.6 dB
Mic sensilivity is. NA

OK Cancel

Hinh 47: Hjp thoai Calibration Progress

Trd lai hop thoai Amplitude Calibration, ban sé thdy Smaart da tinh gia tri Offset can
thiét dé hiéu chinh input da chon vao SPL. Né&u thiét bj input 1a Smaart I-O, khu vyc
Sensitivity thuérng sé phé bién. Néu dang xir dung Smaart I-O, ban c6 thé nhédp vao nut
Save Mic, dat tén cho né va Smaart sé ty dong chon tén micro méi. Néu khong, ching ta da
hoan thanh. Ban c6 thé nhap OK dé thoat khdi hép thoai hay nhap vao nat Apply va chon
mot input khac dé hiéu chinh.
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Hiéu chinh dua trén D6 nhay cua Microphone (Smaart I-O Users)

Smaart I-O la m6t trrong ho'p dac biét dé hiéu chinh bdi vi Smaart biét duoc do
nhay dién cla input clia n6 va c6 thé doc nhirng thiét lap gain cua preamp. Diéu nay lam
cho no ¢ thé tinh duoc dd nhay két hgp cua preamp va micro, v&i diéu kién da biét do
nhay ctia microphone. Khi chon thiét bi input trong hop thoai Amplitude Calibration 1a mot
Smaart I-O, mét nit diéu khién tang va nut nguén Phantom 48 V xuét hién bén canh dong
ho do mdrc input, va sé kich hoat khu vuc Microphone va Sensitivity.

Figure 48: Amplitude Calibration dialog with a gain and phantom power controls for a Smaart I-O input
channel

Micro do thudng di kém véi d6 nhay va dir liéu dap (rng tan so riéng, vi vay néu biét
dd nhay cta micro bang milivolts méi Pascal, ban chi can nhap sé vao khu vurc Sensitivity
va nhan phim [Enter] trén ban phim dé dat thay déi. Smaart sé tinh bu cho viéc hiéu chinh
SPL. Néu khong biét dé6 nhay cua micro, ban cé thé lam theo thi tuc Calibrating v&i Sound
Level Calibrator (& trén) dé do nd. DU bang cach nao, mét khi ban da dién gia tri d6 nhay,
ban c6 thé nhap vao nut Save Mic dé dat tén cho n6 va luu nd vao danh sach micro cua
ban. Sau do6 ban sé c6 thé hiéu chinh input cia Smaart I-O cho Mic trong tuong lai bang
cach chon tén cua né tor danh sach Micro-phone trong I-O Config hay trong hdp thoai
Amplitude Calibration.

Amplitude Calibration ®

Input Device: Smaart I-O v
Input Channel: Left -

Microphone: iSEMCor 01 v

Calibralion Settings:

15 4
Offset: 142.56 dB 40 z
Sensitivity: .27 mV/Pa 30 24
20 -36
10 -48
T ===
OK Cancel | Apply

Hinh 48: Hop thoai Amplitude Calibration v&i didu khién gain va phantom cho mét
channel input Smaart I-O
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Chuo'ng 4:
Giao dién ngwa’i dung ché do thoi gian
that - Real-Time Mode User Interface

Giao dién ctra so chinh tho'i gian that

Khi chay Smaart [an dau, ban sé thay minh dang nhin vao mét man hinh twong tu
nhu & dudi, ngoai trir & day ching ta da lay mét vai quyén tu do cho muc dich trinh bay.
Chung ta da chuyén tir so d6 mau t6i méc dinh sang ché dé tuong phan cao hon (View
menu> High Contrast), c6 hai phép do truc tiép duoc thiét lap va chay, va ching ta c6 mot
s6 ddu vét dir liéu bj bat trong Data Bar.

@ Smaart L X N

File Config Options View Command Window

Default Tab o Tab Baf

Spectrum = Q Cursor Readout gyt t
B® SsessionData RTA Y Input2 v 47 6
. Mic 1.srf dBSPLSlow + Max 489 @
B Mic2.st =12
B Mic 182 Avg.srt | Spectrum
E] Folder-1 24 9 Mhm Graph Area Banding: 1/12 -
Bl MyFolder Q Averaging: None «
MyOtherFolder
-36
Tab: DefaultTab « %€
= »-
-48
0 SPL Meter / Clock @ ot E
-50
e Control Bar > I. g2 -
—
0 Data Bar 72
Signal Generator
@ Command Bar
-84 Pink Noise = On
-36 dB o ).o
Capsa_ Gapure |i|| lhi I|| ol gl "I ""” Spectm Tanser L
29 ap) L AHEEE . IIs h"" “ln |||| l.hlulll““ LA e
Info Delete 3! 5 63 125 250 8k 18k ey =  Impuise
Data Bar Capture Reset Avg New Tab New Spec New TF dB + dB - SPL Meter Cirl Bar

7

Hinh 49: Giai ph4u bé cuc ctra s6 chinh cho ché do thoi gian thét

@ Tab Bar
Default Tab | Another Tab ' Yet Another Tab

Smaart c6 thé chay trong nhiéu cira s6 va méi ctra s6 co thé lwru trir nhigu khong
gian lam viéc theo thé ma chung ta goi don gian la tab. Méi tab bao gdm nhigu phép do
riéng, b6 cuc man hinh, phan céng do thi va file dir liéu hién thi/an cac lua chon. Ban c6 thé
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chuyén déi gitra tab bang cach nhép vao cac nat hinh tab duéi thanh menu trong viing ma
chuing ta goi 1a Tab Bar. Ban c6 thé di chuyén mét tab tor mot cira s6 Smaart sang mét ctra
s6 khac bang cach nhép vao nuat ctia né trong thanh Tab Bar va kéo nd vao mét cira s6
khac, sau d6 nha chudt dé tha no.

Né&u ban khéng xtr dung nhiéu tab trong mét ctra s6 hay khéng thurdng xuyén
chuyén déi gitra tab, Co6 thé 4n Tab Bar dé tao ra mot khoang tréng cho do thi bang cach
chon Tab Bar tir menu View hay nhén phim [A] trén ban phim. Lap di lap lai mot trong hai
tac vu nay sé khoi phuc Tab Bar khi né bi &n. Lwru y, khi Tab Bar bi &n, ban van c6 thé
chuyén déi gitra tab bang cach xtr dung trinh chon Tab trén thanh diéu khién.

® Con tro doc sd - Cursor Readout

94.4Hz -33.70dB 2.99 kHz -42.12dB [2.89kHz -8.42 dB]

Khi hién thi dir liéu do trén do thi, trinh doc con trd hién thj toa d6 con sé tuong (rng
V@i vi tri con trd khi ban di chuyén chudt qua nhirng khu vuc trén do thi. Nhirng toa do s6
nay cung cap vi tri con tré theo don vi bién dé/curdrng do va tan s6 hay thoi gian, ap dung
cho tirng loai do thi. Cursor readout lam viéc giébng nhau cho tat ca loai doé thi trong Smaart
va no6 bao gém chi tiét trong phan Common User Interface Elements cua Chuong 2.

® Khu vuc d6 thi chinh - Main Graph Area

Co thé chia khu vurc d6 thi chinh trong ché do thoi
gian that thanh mét hay hai bang d6 thj chinh (cong véi RTA
mot khung Live IR tly chon dé hién thj chirc nang chuyén i Spectrograph
giao) bang cach xtr dung nhirng nat diéu khién hién thj & o ,\Pﬂzﬁude
dui cung cda Control Bar hay bang cach nhé laichédd
View Preset trong menu View. Cé thé gan cho bang do thj
chinh bat ky b6n loai d6 thi tan s6 thdi gian that (RTA,
Spectrograph, Transfer Function Magnitude or Phase)
béng cach xir dung menu tha xudng xudt hién & goc trén ls
bén trai cua mbi 6 do thi. B6i véi khung Live IR, ban cé
thé Iyra chon ba loai do thi thdi gian; dap irng xung véi
thang do bién do tuyén tinh hay logarithmic hay dudng
biéu dién thdi gian clia dudng bao (ETC - Envelope Time Curve).

o4

Hai vat dung c6 hinh mi tén ma ban c6 thé nhin thdy ndm & canh bén trai cta do thi
RTA va Spectrograph la cac nut diéu khién ngudng cho Spectrograph. Ban c6 thé nhdp vao
nhirng diéu nay va kéo chang lén va xuéng bang chudt dé thiét 1ap ngudng t6i thiu va téi
da cho giai dong lu'c &m phé. M6t tién ich turong tu xuét hién trén canh bén phai cia do thi
chirc nang Magnitude, xtr dung dé d&t nguwdng ngat mach gan két.

Khi luru trir mét hay nhiéu phép do truc ti€p hay ddu vét dir liéu co6 mat trén mot do
thi, tén cua ddu vét nam truée theo trat tu x8p theo truc z (chung ta ciling goi day 1a ddu vét
hang dau), xuét hién & goc trén bén phai ctia 6 do thi. Ban ciing c6 thé xoay theo thir tu z
cla db thi bang cach &n phim [Z] hay x&r dung [Shift] + [Z] d& xoay theo huéng khac. Néu cd
ap dung mot dudorng biéu dién trong s6 cho phép do, tén dudng biéu dién trong s6 sé xuét
hién bén du i tén cach do.
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Hinh 50: Hp cht giai cho dd thi chirc ndng chuyén giao Mic 1 Y
Chu giai dd thj =
Nh&p vao tén cla dau vét trang phia trud'c sé ma hop thoai
chu giai cho do thi, liét ké tat ca phép do tryrc tiép va dau vét da

nam bat dugc hién thi trén do thi. Nndp vao bat cir noi nao trong [@wic +1.00
clra s6 Smaart bén ngoai hép chu giai sé dong né. Nhirng ddu vét @ Mic 2
do trurc ti€p xuat hién trong hop chu giai 1a nat tron trong khi dau vét @ Lve Avg:
nam bét bidu dién bang biéu twong file (trang c6 goc gép lai). Ludn B (Mic1)
chon mot dau vét - thudng la céi & trén dau danh sach - va chi ra : iiz:md
active live measurement hién tai b&i duwdng bao quanh né.

M®bi biéu twrong trong phan chd giai dugc t6 mau dé phu
hop v&i mau hién thi cua dau vét dir liéu trong irng trén do thi. Néu

Hide ResetY:z Nove

ap dung bat ky ddu vét (trace) nao cé dudng biéu dién trong sé cho
n6, mét dau dau dong nho (+) sé ndi vao tén dau vét dé biéu thi dieu  Hinh 50: Hop cha giai cho
nay. Khi hién thi mot ddu vét c6 dé Iéch doc (truc y), sé hién thi gia do thj chure nang chuyén giao
tri 1&ch (offset) bang decibel & bén phai cai tén. Sé hién thi dau vét

ham chuyén giao nguoc v&i tén cua nd, dat trong ddu ngodc nhon (thi du: “{Mic 1}” trong

Hinh 50).

Ban co6 thé 4n mét phép do bang cach nhép vao biéu tuong cua n6. Mac du biéu
twong cda no trén thanh diéu khién néu no6 la mét phép do truc ti€p, hay trong ngan thu vién
dir liéu cua thanh dir lieu néu né 1a mét file dir liéu bi ndm bat. Nh&p vao biéu tugng cho file
dir liéu an hay do tryc tiép sé khoi phuc dé hién thi no trén do thi.

Nh&p vao tén cua ddu vét trurc tiép hay da bi ndm bt trong hép chi giai sé chon déi
twrong va di chuyén no 1én dau danh sach chu giai. Biéu nay ciing lam cho né la dau vét
hang dau trong ngan xép truc z trén do thi twong (rng. Ban c6 thé chon nhigu ddu vét bang
cach gitr phim [Ctrl/Cmd] trong khi nhdp vao tén clia ching bang chudt, hay gitr phim [Shift]
trong khi nhap chudt dé chon mot nhom déi tuong lién ké.

Bén dudi danh sach chu giai 1a ba nat. Nit Hide an ddu vét hay nhém dau vét da
chon va loai bd né khai do thi. Nit Reset Y+ xba tat ca do bu doc ap dung cho bét ky dir
liéu trurc ti€p hay bi ndm béat nao. Co thé hoan tac hanh dong nay trong khi van mé chi giai
bang cach nhdp vao nut Reset Y+ m6t Ian nira, v&i didu kién 1a khong thurc hién thay doi
nao khac dé bu dau vét trong thi gian chd dogi. Khi chon hai do thi cung loai, nat Move sé di
chuyén mot dau vét hay phép do da chon tir do thj hién tai sang do thi khac.

® Dbong ho SPL (hay dong hd-clock)

Nhirng s6 doc I&n xuat hién (theo méc dinh) & phia trén cluia thanh diéu khién & goc
trén bén phai ctia mdi tab, c6 thé cdu hinh n6 hoat ddng nhu mét ddong hd ap suét 4m thanh
(SPL), tich hgp v&i dong ho Equivent Level Sound Level (LEQ), m6t dong ho do mirc peak
dugrc hiéu chinh dé chuan héa toan bo thang do digital, hay dong ho. Khi hién thj dong ho
murc d6, nhan phim [K] trén ban phim sé chuyén man hinh sang dong ho va nguoc lai. Co
thé &n man hinh nay néu ban khéng can né bang cach chon SPL Meter tir menu View nhén
[Alt/Option] + [K] trén ban phim cua ban. Khi an, 1ap lai mot trong hai hanh déng sé khoi
phuc n6.
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Mtrc tin hiéu trong bang Signal Level/Sound Level Meter hoat dong gan giéng vé&i
mot module dong ho SPL Readout trong bang Broadband Meters. Ca hai déu dugc dé cap
chi tiét trong phan Sound Level (SPL and LEQ) va Signal Level Monitoring. Luu y, dé thuc
hién phép do SPL hay LEQ chinh xac, phai kiém dinh input sang SPL. Vui long xem Sound
Level Calibration dé biét thém thong tin.

Spectrum ‘

Banding: 1/12 -

Averaging: None -

Hinh 51: Tac déng diéu khién do luong cho phép do 4m phé

Transfer Function RS ‘
Averaging: None -

Phase Smooth: None v

Mag Smooth: None v

Hinh 52: Tac déng diéu khién do Iurong cho phép do chirc nang chuyén giao.
@ Thanh diéu khién - Control Bar

Thanh diéu khién trong ché d6 thai gian that |a thiét bi do kiém tryc tiép cho do thi
hoat déng, bo tao tin hiéu va diéu khién hién thj chinh cho phép do mién tan s6 that va Live
IR. Ban c6 thé 4n Control Bar va in-Tab SPL Meter (khi cd) bang cach nhép vao nat tam
giac trong dudng vién gitra Control Bar va vung do thj. NGt nay van hién thj trong dudng
vién ctra s6 khi thanh diéu khién bi 4n va nhan vao nat mot 1an nira sé khoi phuc lai n6. Ban
cling c6 thé an hay phuc hoi thanh diéu khién bang I&nh cuia thanh digu khién trong menu
Xem hay bang cach nhén phim [O] trén ban phim cua ban.

Kiém soat do Iurdrng trurc tiép

Thanh diéu khién thich hop bao gébm nhiéu phép do kiém trurc ti€p cho do thi dang
hoat dong (xem Active Graph Pane). Khi d6 thi dang hoat déng la RTA hay Spectrograph,
khu vire nay c6 chira nhigéu phép do 4m phé. Néu do thi hoat dong la do thi chirc nang
chuyén giao, Magnitude, Phase hay Live IR, sau dé kiém soat phép do chlrc nang chuyén
giao xuat hién & day.

Nhan & dau cua phan nay cho biét kiéu hién thj (Spectrum hay Transfer Function)
hién dang hoat dong. Luu y, nhan sé trd thanh mét nat khi con tré chuét di chuyén qua né.
Nhap vao nat nay sé ma ra ty chon Spectrum hay tly chon Transfer Function, tuy thudc
vao Iya chon loai do thi dang hoat dong hién tai.

Nhom diéu khién dau tién ap dung cho phép do hoat dong, tirc la phép do trurc tiép
trén do thi dang hoat doéng. Chi ra lya chon do lwdong trure tiép hoat déng hién tai bédi mau
nén cla khéi diéu khién & phan dugi clia giai diéu khién. Trong thi du hién thi & day, phép
do ¢é nhan "Mic 1 TF" dang hoat dong.

e Cac diéu khién do lwdrng hoat dong cho phép do &m phé bao gém bd chon lya

Banding va Averaging.
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e DGi v&i phép do chirc nang chuyén giao, bd diéu khién bao gom bd chon Averag-
ing va hai bo diéu khién lam min riéng cho dir liéu phase (Phase Smooth) va bién do
(Mag Smooth).

Néu phép do hoat dong hién tai xir dung cai dat chung dé tinh trung binh, giai hay
lam min (néu cd), thi thay d6i nhirng cai dat nay sé anh hudng dén tat ca phép do cling loai
cling xtr dung cai dat chung. Néu phép do hoat dong hién tai khéng dang ky v&i lura chon
chung cho moét cai dat nhat dinh, thi bd chon chi anh hud'ng dén phép do hoat dong. Dé biét
thém thong tin vé cac tham sé nay, vui long tham khao Measurement Settings cho cac phép
do phé va phép do chirc nang chuyén giao trong Measurement Config

Bén duéi nhirng diéu khién do ludng hoat déng la nhirng diéu khién do ludng mirc
tab va nhirng khoi diéu khién riéng cho cac déng co do tryrc tiép. Co thé xir dung bd chon
Tab dé chuyén déi gitra nhirng tab néu Tab Bar bi 4n. NGt bén phai gén nhan vai bidu
twong cai bua va chia khéa mé trang Measurement Config trong hop thoai Configurator.

Ca hai phép do chirc nang &m phd va chuyén giao déu Tab:  Default Tab -~ %€
c6 nat stop all (M) va run all (») bén dudi bo chon Tab dé mo m >
hay tat t4t ca phép do trong tab. Nhirng kiém soat do chirc néng ® >
chuyén giao mdrc do tab cling bao gom nut All Track and No ——

Track dé bat va tat tinh nang theo déi cho mdi phép do trong tab €3 Input 2 .
(xem Toggle Delay Tracking dé biét thém théng tin). —
[‘ Live Avg > ]

Phan dudi cla phan diéu khién do ludng truc tiép la

moét viing cudn co6 chira nhiéu khéi diéu khién cho tirng phép do  Hinp 53: Kiém sodt phép

riéng trong tab. Néu ban c6 nhiéu phép do dugrc cdu hinh hon
murc phu hop & day, xuét hién mét thanh cudn dé ban co thé
cudn danh sach 1én.

Nhirng khéi diéu khién khac nhau tly thudc vao loai do.
Trung binh hoat déng (am phé hay chirc nang chuyén giao) chi
bao gom tén cla phép do, nut hién thi/an va nat chay/dirng (»).
Mau cua nat hién thi/an va mau dudng vién cua khoi didu khién
phu hop vé&i mau hién thi cho nhirng dau vét dir liéu lién quan
trén RTA va do thj chirc nang chuyén giao va nhirng biéu tuong
lién quan clia n6 trong chu giai do thi. Nhirng yéu té nay rét phé
bién cho tdt ca loai phép do trure tiép.

O bén trén, ching ta thém mot ddng hd mire do input
cho phép do phé channel don. Phép do chirc nang chuyén giao
channel déi cé hai mét mdrc input (nhan "M" va "R" cho channel
do ludrng va tham chiéu), khu vure thoi gian tré va chi bao theo

do trurc tiép cho hai phép
do 4m phé6 (6 trén) va
mot phép trung binh truc

Tab:  DefaultTab + %

B > AlTrack No Track
@ viciTF >
=1 26.79

Find Track - +

€9 Mic2TF =
o 6535 @

Hinh 54: Khoi diéu
khién cho nhirng phép
do chure nang chuyén
giao.

doi tré (e ). Ban c6 thé nhap vao khu thai gian tré dé lam cho c6 thé chinh sira n6 va nhap

mot th&i gian tré méi (tinh bang mili gidy), rdi nhan phim [Enter].

Khi mét phép do chlrc nang chuyén channel déi la phép do hoat déng, mot hang nut
hover khac xuat hién bén du¢i bd diéu khién co s& ¢o tén 1a Find, Track va - | + (xem Hinh
54). Nt Find sé khéi dong Delay Finder cho phép do da chon, moét thu tuc ty dong dé tim
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thori gian tré cho sur lién két tin hiéu (xem Activate Delay Finder dé biét thém vé digdu nay).
Nut Track sé bat tinh nang theo dbi do tré, chu dong danh gia lai va diéu chinh tin hiéu do
do tré cho mdi lan cap nhat mai clia phép do - ban ciing c6 thé bat va tat tinh nang theo doi
tré bang cach nhép vao chi s theo ddi (e ). Cac nat trir va cdng (- | +) giam/tang thoi gian
tré bang mot gia s theo quy dinh trong tly chon Delay. M&c dinh 1a mot mau (khoang 21
microseconds trén mdi [an nhép chubt vai ty 1&é mau 48k).

Nh&p vao nat chay (») dé do trurc tiép bat dau phép do.

£ 1At vAn nit khi Signal Generator
Nhap lai vao nat khi do dang chay sé durng lai. Nut chay sé R

chuyén sang mau xanh |4 cay khi do dang chay va mau xam khi e e i
né dirng lai. Luru y, khi ban bat dau trung binh trurc tiép, it nhét =2 —
cling phai chay moét trong nhirng phép do tao ra phép do trung Hinh 55: Didu khién
binh dé xem bat ky dir liéu nao trén do thi. B6 phat tin hiéu trén
thanh diéu khién
Pink Nojse | -35dB | - +
Luu y, khi ban ngirng mét phép do channel don hay Spectuen | Tiensier | bive 1R
channel déi trurc tiép, Smaart sé ty dong an va xuét hién chir L == Impuise

"X" trén nat hién thi/an cta nd. Néu ban bo mot phép do dirng
lai bang cach nh&p vao nat show/hide, ban sé thdy dir liéu
cudi cing ma né c6 duoc trén do thi co thé ap dung. Bay co
thé 1a mot cach tién dung dé "dong bang" moét dau vét dé kiém
tra gan hon ma khéng can luu dir liéu da luwu trir.

Hinh 56: Nhing nat hién
thi chinh cho ché dé Real-
Time

Didu khién bd phat tin hiéu -
Signal Generator Controls

Nhom diéu khién tiép theo trén thanh diéu khién (Control Bar) la danh cho b tao tin
hiéu. Nhan & dau phan nay la mét nat di chudt khac (né sé bién thanh mot nat khi con tro
chu6t cua ban di qua nd). Nhan vao n6 sé mé ra hop thoai Signal Generator, cé nhiéu lya
chon bo tao tin hiéu hon la ching ta c6 thé I&p trén thanh diéu khién (xem phan The Signal
Generator dé biét thém thong tin). Bén dudi tiéu dé 1a mot bd chon loai tin hiéu (& day hién
thi mot thi du) va mét khu vure mare output, hién thi mirc output hién tai & dB full scale chuén
binh thudng. Nt On bat hay tat bd phat - n6 phat sang mau do khi bd phat dang chay. Nat
trir va cong (- | +) & bén phai ctia khu virc mirc output sé giam murc output xudng hay tang
thém 1dB.

C6 thé thay thé diéu khién mac dinh cho b6 tao tin hiéu bang mét phién ban nhé gon
hon bang cach chon Compact Signal Generator tir menu View. Trong cach bé tri nhé gon,
chi ra loai tin hiéu hién tai trén n(t bat va tat b phat va nhép vao trinh doc mirc s6 & gitra
sé mo bang diéu khién Signal Generatorra .

Didu khién man hinh chinh - Main Display Controls

Nhom digdu khién cudi cung trong dai diéu khién & phia bén phai ctra s6 thdi gian
that sé danh cho chirc nang hién thi dir liéu. Bat dau tir phia trén bén trai man hinh hién thj
O bén phai:

e Nt Spectrum that sy chi la m6t gia tri cai dat ché dé6 xem ma Iénh clirng ma dat
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dién tich d6 thi vao mét 6 duy nhat va tai do thi RTA vao do.

E;pez;::m = = Ban cﬂng‘ c6 thé nh¢ lai ché do xem nay bang cach nhén phim
BB Detouli Tab 1 [S] hay bang cach chon Spectrum tir menu View.

X] i e NUt Transfer la mét gia tri cai dat ché dé xem khéc, chia khu

S'::;gm_sﬁ vire do thj thanh hai khung va tai chirc néng chuyén giao Phase
B Capture-t.sri va Magnitude. Ban ciing c6 thé truy cap vao preset Transfer tir
B Capture-2.sri menu View hay nhan [T] trén ban phim cua ban. Ban c6 thé luu
BE MyFolder y dinh nghia cé 10 gia tri cai dat ché do xem ngudi dung co thé
BB MyotherFolder trong menu Ché dé xem (trong s6 c6 7 ché dé xem truére dinh

cau hinh theo méac dinh). Giao dién Spectrum va Transfer da
duoc xtr ly dac biét vi nd bat chudec ché dé chire nang am phd
va chuyén giao trong phién ban Smaart va SmaartLive cii.

e Nut Live IR hién thi khung do thi Live IR khi hién thi mot trong

hai do thi chirc nang chuyén giao vling tan s6 (Magnitude hay
Capture  Capture All
Phase).
Info Delete

e Hai nit da gan nhan hinh chir nhat chia khu vyrc so dd chinh
Hinh 57: Thanh dir liéu  thanh mot hay hai khung dd thi: mét hinh chir nhat, moét khung;
cho dr liéu do am pho i hinh chir nhat, hai khung. Hinh 56 cho théy Iwa chon cla
bang déi.
e Nut Impulse thoat khdi ché dé thoi gian that va chuyén ché do Smaart thanh dap
irng xung (khdng nén lam \ vgi Live IR). Luu y, trong ché d6 dap (rng xung, nut
Impulse sé& d6i thanh nit Real Time dé dua ban trd lai ché do thoi gian that.

® Thanh ménh Iénh - Command Bar

Data Bar Reset Avgs Capture Clock New Spec New TF Move Up Move Down Generator Cirl Bar J
Z)

Command Bar 1a mét thanh nat, c6 thé cau hinh béi ngudi xtr dung chay trén day
cua ctra s Smaart. Ban c6 thé 8n va khoi phuc lai né bang nat hinh tam giac nam & khu
vure bién gigi phia trén nd. NGt show/hide van hién thi trong ctra sé khi cira s6 Command
Bar bi 4n va nhén vao nut nay sé khoi phuc n6. Ban ciing c6 thé &n hay phuc hdi Command
Bar bang cach chon Command Bar trong menu View hay bang cach nhdn phim [U] trén ban
phim cta ban. Bé tly chinh thanh 1&énh, chon Command Bar Config tr menu Config (xem
Configuring the Command Bar dé biét chi tiét).

@ Thanh dir liéu - Data Bar

Thanh dir liéu, thudrng xuét hién & phia bén trai cia ctra s6 chinh Smaart & ché do
thoi gian that, danh dé Iuru trir va quan ly nhirng birc anh ndm bat nhanh cua nhirng ddu vét
dir liéu truec ti€p (ngurdi dung Smaart thdi gian dai biét day 1a "dau vét tham chiéu "). Thanh
dir liéu, vé co ban 1a mét cira s6 vao nhirng thu muc file, noi dang Iwru trir dir liéu Smaart bi
bat ctia ban cho loai dd thi hoat ddng hién tai. Nut tam giac trong dud'ng bién gitra thanh dir
liéu va vung do thi sé an thanh dir liéu - cling nhu Iénh Data Bar trong menu View hay nhan
phim [B] trén ban phim ctia ban. Nt hién thi/an van hién thj trong dud'ng vién ctra sé khi
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thanh dir liéu bi &n va nh&p vao nat nay mét lan nira khi thanh dir liéu bi &n sé khoi phuc no,
cling nhu 1énh menu Data Bar hay phim tat.

Thanh dir liéu hién thi cho ban chi mét loai file dir liéu cing mét Iic; mét trong hai,
tan so hay truyén dir liéu chlrc nang, phu thudc vao Iyra chon do thi hoat dong trong khu vuc
do thi. Tiéu dé & dau thanh dir liéu cho ban biét hién dang hién thi loai file dir liéu nao. Phan
trung tdm cua Thanh dir liéu liét ké nhirng file va thu muc trong thu muc thu vién dir liéu
hién tai cta ban, kh&p véi loai do thi hoat dong. Mbi biéu tugng file dugc té6 mau phu hop
vé&i mau hién thi cho ddu vét dir liéu da luru trir bang file. Mot "X" xuét hién bang biéu tuong
cho nhirng file hién tai, khdng hién thj trén do thi dang hoat dong.

Ban c6 thé t6 chirc file dir liéu cua minh bang cach xir dung thu muc va kéo nhirng
file tr mot thu muc nay sang thu muc khac, giébng nhu & bét ky cira s6 hé thdng file nao
trén may tinh va ban c6 thé kéo file tir thanh dir liéu vao mét do thj turong thich trong khu
vire do thi dé hién thi n6 . Luu y, mét thu muc luén duoc "ghim" vao dau khung thu vién.
Chuang ta xem thu muyc nay l1a "thu muc phién - session folder".

Thu muc phién la dich dén cho viéc thu thap dir liéu mai va bat ky thu muc méi nao
ban tao trong phién Smaart hién tai cua ban. Ban c6 thé thay d6i thu muc phién bang cach
nh&p vao nat menu (ba dong) & goc trén bén phai ctia Thanh dir liéu va chon New Session
Folder tr menu hay bang cach kéo mét thu muc hién co 1én vi tri trén cung trong ngan thu
vién dir liéu v&i chudt roi tha chudt. Tao mot thu muc phién méi sé tu dong thay doi thu
muc phién cho ca chirc nang &m phd I1an truyén dir liéu va thu muc phién (session) truréc
tré thanh nhirng file thu muc théng thud'ng. Kéo va tha mét thu muc hién tai dé lam cho thu
muc phién lam viéc tuong tu, ngoai trir viéc thay doi chi ap dung cho loai dir liéu hién tai.

Transfer Function &l | -
, T} Hide Al ctrl + shift + H|
B Session Data |
Copy To ASCII cirl + C
B DCEUR T Save to File
B Mt Export As Weighting Curve
B Mic 2.t | New Session Folder -
Live Avg.trf Recapture ctri + shift + spacebar
. Nearfield.trf Rename
B substi Average
B® myFolder | New Folder
[ complexAvas | New Folder from Selection
Bl PolarAvgs | Import Trace...
3 Import ASCIL...
Set Folder Root...
= .
Open file location

Refresk

15 Magnilud\\'

Hinh 58: Menu Thanh D liéu
O cuéi thanh dir liéu c6 bn nat cé nhan Capture, Capture All, Info va Delete.

Nut Capture bat moét file dir liéu ddu vét méi tir phép do trure tiép dang hoat dong (gia
str ¢6 it nhat mot phép do trure ti€p dang chay). Ban sé dugrc yéu cau cung cép tén cho dau
vét bi ndm bat.

Nut Capture All ghi lai tat ca phép do dang chay trén do thi dang hoat déng trong
vling do thi. Ban duoc nhac xac dinh mot tén thu muc sé dugc tao trong thu muc phién dé
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chira file ddu v&t ndm bat. M&i ddu vét nam bét dugc dat tén cho phép do trurc tip ma nd
da bat.

Nut Delete x6a vinh vién mét file, thu muc hay nhom déi tuong da chon trong 6 thur
vién. Ban c6 thé chon nhiéu file trong 6 thur vién bang cach gitr phim [Ctrl/Cmd] trong khi
nhap vao biéu twgng file bang chuét (dé chon mét nhom file tuy y) hay ban co thé gidr phim
[Shift] trong khi Iira chon mo6t giai ti€p giap cua déi tuong. Luu y, x6a mét thu muc sé tu
dong xoa tét ca file va thu muc chira trong do.

Nt Info sé md& hop thoai Trace Info cho file dir liéu da chon, noi ban cé thé xem lai
va chinh stra thudc tinh cua file. Vui Iong tham khao hép thoai Trace Info dé biét thém chi
tiét.

Menu Thanh Dt liéu - Data Bar Menus

Nut menu (ba dong) & goc trén bén phai cua thanh dir liéu s€ md& ra mot menu véi
nhirng lénh sau lién quan dén file dir liéu vét bi ndm bat. Luu y, cling c6 thé truy cap mot vai
trong so 1énh tuong tu tir menu thudc tinh, bat 1én khi ban nhap chudt phai ([Ctrl + +] trén
may Mac) mét file tin trong ngan thu vién cua Data Bar. Sy sdn c6 clia nhirng 1énh riéng
trong cé hai menu phu thuéc phan nao vao (nhirng) Iyra chon hién tai cua ban trong 6 thu
vién dir liéu cta thanh dir liéu.

Hide All dat trang thai clia tat ca ddu vét trén do thi lién quan thanh &n, nhu thé ban
da trai qua danh sach va nhép vao biéu twrong cho mdi déu vét hién thi thanh "X" tat ca.
Lénh nay thyrc hién 1énh turong tu nhu 1énh Captured Data Traces> Hide Al ([Ctrl/Cmd] +
[H]) trong menu Com-mand.

Sao chép vao ASCII sao chép dir liéu theo doi tir mét file dir liéu da chon vao khay
nhé cua hé diéu hanh trong dinh dang van ban ASCII da phan cach theo tab, phu hop dé
dan vao bang tinh, trinh soan thao van ban hay bat ky chuong trinh nao khac chap nhan
van ban ASCII. Xuét khdu ASCII cua dir liéu &m phé bao gom hai cot - tan s6 va cuorng do -
cOng vai tiéu dé cot. Truyén cac dau vét chirc nang bao goém, tan so, cuwdng do, phase va
sy gan két cho mdi tan s6. Néu ban muén Iwru dir liéu vao mét file van ban, ban chi can dan
n6 vao mét trinh soan thao van ban nhu Notepad (Windows) hay TextEdit (Mac) roi luu file.

Luu vao file lwru moét ban sao cua dau vét da chon vao mét sé vij tri khac véi Thu vién
dir liéu (noi né da duoc Iwu). Chon 1énh nay sé mé hop thoai Duyét doi véi thu muc noi
ban c6 thé chon hay tao thu muc noi ban muén dét ban sao méi.

Export as Weighting Curve tao ra mét duwdrng biéu dién trong s6 mai tor mot déu vét
chirc nang chuyén giao bi bat. Sau do, ban sé co6 thé ap dung dudng biéu dién trong s6 dé
do trure tiép trong Measurement Config hay ddu vét bi bat trong hop thoai Trace Info - xem
Weighting Curves dé biét thém thdng tin. Lénh nay chi c6 trong menu khi dé thi hoat dong la
mot chirc nang chuyén giao Magnitude, Phase hay Live IR.

New Session Folder tao nhirng thu muc phién (session) m@i cho ca 4m phé Ian
chilrc nang chuyén giao file dir liéu. Thu muc phién ludén ghim vao phia trén clng 6 thu vién
dir liéu cua thanh dir liéu va n6 1a diém dén cho tat ca ddu vét da ndm bat mai va bét ky thu
muc mé&i nao da tao trong session Smaart cia ban. Chon Iénh nay sé bat Ién mét hop thoai
yéu cau ban dat tén thu muc. Khi ban nhdp vao nat OK trong hép thoai, thu muc phién mai
v@i tén ma ban chi dinh dugc tao cho ca tan sé va chirc nang chuyén giao dir liéu. Nhirng
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thu muc phién trwé'c clia ban cho ca hai loai dir liéu sé "giam cép" vao thu muc file théng
thudng trong thu vién dir liéu cuaa ban.

Recapture thay thé dir liéu trong file dir liéu ddu vét da chon bang dir liéu do ludng
md&i thu thap tir phép do trure ti€p dang hoat déng trén do thi dang hoat dong.

Lénh Rename lam c6 thé chinh stra tén cua mét file hay thu muc da chon trong thu
vién dir liéu, dé ban c6 thé thay d6i n6. Hay nh¢ nhan phim [Enter] trén ban phim cua ban
sau khi go tén m¢i dé thiét 1ap sy thay doi.

Lénh Average lam mét trong hai viéc, tuy thuéc vao (nhirng) Iy-a chon hién tai trong 6
thu vién dir liéu ctia Data Bar. Néu chon mét thu muc va/hay nhiéu file dir liéu vét, Smaart
cung cép trung binh nhirng dau vét da chon, bao goém tat ca dau vét chira trong bat ky thu
muc da chon. D& chon nhiéu file va thu muc trong thu vién dir liéu, ban c6 thé gilr phim
[Ctrl/Cmd] trén ban phim trong khi nhdp vao déi twong ma ban muén chon bang chudt, hay
gitr phim [Shift] trong khi chon bat dau va két thic cua mét nhom nhiéu déi twong tiép giap
nhau. Néu da chon mot file dir liéu dau vét hay hién tai khong co Iyra chon nao, Iénh nay sé
m¢ phién ban day du cltia hop thoai Trace Average, trong dé ban cé thé chon tirng file dir
liéu d&u vét bang cach nhdp vao hop kiém bén canh tén clia nd. D& biét thém théng tin vé
dau vét trung binh, hay xem Averaging Captured Data Traces.

Lénh New Folder tao ra mot thu muc con trdng méi trong thu muc session hién tai
cla ban. Ty déng chon tén méc dinh cua thu muc méi dé chinh sira, vi vay ban chi can bat
dau nhap dé déi tén no, sau dé6 nhéan phim [Enter] dé thiét l1ap thay doi.

Khi chon mét hay nhiéu file thuw muc trong 6 thu vién dir liéu cta Data Bar, lénh New
Folder from Selection sé tao mét thu muc méi trong thu muc session va di chuyén cac doi
twrong da chon vao trong mét thao tac. Ty déng chon tén clda thu muc méi dé chinh stra,
khi tao thu muc ban chi can bat dau nhap dé déi tén nd. Khi ban hoan tat chinh stra tén thu
muc, nhén phim [Enter] dé thiét 1ap thay déi. Luru y, tat ca file tin va thu muc da chon cho
hoat dong nay phai ndm bén trong hay bén ngoai thu muc session hién tai.

Import Trace thyc hién giéng nhu 1énh Import> Trace Data File trong menu File. Co
thé xtr dung n6 dé sao chép file dir liéu tir nhirng vi tri khac vao thu vién dir liéu Smaart cua
ban va c6 thé déi nhirng file tin .def cii tir phién ban ci cia Smaart, Smaart Pro hay
SmaartLive thanh file Smaart 8 .srf hay .trf. Chon Iénh nay sé m& hép thoai Load Reference
File, noi ban c6 thé diéu hudng téi, va chon (nhirng) file ma ban mudn nhap. Luu y, hop
thoai nay chi hién thj file dir liéu géc khép véi lrra chon d6 thi dang hoat dong trong cira s6
Smaart dang hoat déng. Néu do thi hoat déng la do thj truyén tai (magnitude, phase hay live
IR), ban sé chi thay file .trf. Néu d6 la RTA hay Spectrograph, né sé hién thi cho ban chi
file.srf. Nhirng file .default cii tir phién ban cii cia Smaart c6 thé la mét trong hai loai. Ban
khéng thé ndi kiu dir liéu bang cach nhin vao tén file, vi vay néu ban chon file .ref dé nhap
va khong co gi xay ra, hay thir chuyén loai do thi. Luru y, Smaart khéng thé mé nhirng file
tham chiéu nhom (.rgp) tir phién ban cii cia Smaart Pro hay SmaartLive. Chi c6 thé nhap
file dau vét tham khao riéng (.ref).

Lénh Import ASCII doc dir liéu tir mot file van ban ASCII va chuyén n6 sang mét file
dir liéu dau vét truy xuat chirc nang Smaart hay truyén dir liéu. Lénh nay hoat déng giong
nhu 1énh Import> Import ASCII trong menu File. Vui long tham khao Import ASCII & trang xx
dé biét thém chi tiét.
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Lénh Set Root Folder, xtr dung dé xac dinh thu muc goc cho thu vién dir liéu Smaart
cuia ban. Chon Iénh nay sé m¢ ra hop thoai Browse For Folder, trong dé ban cé thé chon
hay tao thu muc noi ban muén file dir liéu dau vét Smaart cia ban cu trd. M6t khi ban da
thurc hién Iyra chon, Smaart s€ ty dong tao ra mét thu muc cé tén " Traces " & vi tri xac dinh
(néu khong c¢0) v&i hai th muc bén trong tén 1a "Spectrum" va "Transfer Function". R6i hai
thu muc sé xuét hién trong 6 thu vién dir liéu trén thanh dir liéu khi chon mét do thi loai
twrong (rng lam do thi dang hoat déng trong khu vure do thi.

Open File Location s& mé thu muc chira file hay thu muc da chon trong moét cira sé
hé thong file chuan. Néu ban di chuyén hay déi tén bat ky file nao clia thu muc trong thu
vién dir lieu Smaart, hay chac chan xr dung lénh Refresh (sau day) dé chac chan Smaart
sé chon (nhirng) thay déi do.

Lénh Refresh buéc Smaart phai doc lai ndi dung thu muc file thur vién dir liéu. Théng
thudrng, Smaart quét nhirng thu muc thu vién khi khéi déng va theo déi thay d6i ma ban
thyrc hién théng qua giao dién ngudi dung Smaart. Néu ban thyrc hién bat ky thay déi thu
muc thu vién cia Smaart tir bén ngoai Smaart, chang han nhu thém, xéa, déi tén hay di
chuyén file hay thu muc, ban c6 thé xtr dung I&énh Lam m¢i dé chac chan Smaart chon
nhirng thay déi do.

Menu thudc tinh cua thanh dir liéu - Data Bar
Context Menu

Transfer Function

E® sessionData o R o n . v R L.
Menu thuéc tinh bat Ién, xuat hién khi ban nhap chudt phai

= m:z;:: ([Ctrl + + trén may Mac]) vao file hay thu muc trong 6 thur vién cla
B Mic 3 TRt Thanh dir liéu, chu yéu la tap tin con cua nhirng l1énh duoc néu
B Mic4 TR chi tiét & trén. Tuy nhién, co6 hai Iénh bd sung trong menu thudc
& E:EZ;L@ - tinh, Info va Delete Selected Trace, |ap lai chirc nang cua hai nut
4‘ TiCapiwez it & cudi thanh Dir liéu. Delete Selected Trace x6a vinh vién file
By TtCaptures trf va/hay thu muc da chon - Luu y, x6a mét thu muc sé ty déng xba
) TfCaptured.irf tat ca file va thu muc chira trong do6. Nut Info sé mé hép thoai
B My TF Folder Trace Info cho file dir liéu da chon, noi ban c6 thé xem lai va

B O1d TF Traces chinh stra thudc tinh cua file. Vui long tham khao hop thoai Trace

Info & trang xx dé biét thém chi tiét.

ot | Gagture A Lam viéc véi dau vét dir liéu
Info Delete ”, < v .
nam bat -Working with Captured Data
Hinh 59: Thanh dr liéu
cho diF liéu do chirc Traces

ndng chuyén giao , , , ,
Smaart c6 kha nang nam bat va hién thj "hinh nam bat

nhanh" ctia &m phd trurc ti€p va phép do chirc nang chuyén dir liéu nhu file dir liéu, dé tham
khao sau. Smaart 8 c6 thé mé va hién thi file dir liéu bi bat (.srf) va chuyén file dir liéu chirc
nang (.trf) tor phién ban 7 tr& 1én va co6 thé chuyén déi nhirng file dir liéu cii .def da viét béi
nhirng phién ban Smaart trwé'c thanh tat ca con duwdng trd lai phién ban 1.0.

Ban co6 thé nam bat file theo déi dir liéu mai tir dd thi dang hoat ddng trong khu vurc
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dd thi bang cach nhadp vao nat Capture hay Capture All trén thanh dir liéu. Lénh Capture
(phim tat: [Spacebar]) ghi lai phép do truc tuyén dang hoat dong trén dd thi dang hoat dong.
Capture All ([Shift] + [Spacebar]) bat tat ca phép do hoat ddng phu hop véi loai do thi dang
hoat déng.

Nhirng ddu vét dir lieu méi da thu dwoc ghi vao session folder da chi dinh trong data
library cua ban. Nhirng file dir liéu da bét trong thur vién dir liéu hién tai khong hién thj trén
do thj va vé chir "X" trén biéu tugng clua nd. D& hién thi mot file 4n hay an mét file tin c6 thé
nhin thdy, nhap vao biéu tuwong ctua nd. Nhap chubt vao tén cua file sé chon né.

Thuw vién Dir liéu - Data Library

Pon gian, Thu vién dir liéu cia Smaart chi la mét thu muc trén dia clrng clia ban
ma ban chi dinh 1a vj tri cho file dir liéu da bat. Vi tri mé&c dinh la thu muc "Smaart v8" nam
trong thu muyc tai liéu cho tai khoan ngu¢i dung cua ban. Trong dé ban sé tim thay mét thu
muc c6 tén Traces, v&i hai thu muc bén trong tén 1a Spectrum va Transfer Function. NGi
dung ctia m6t hay hai thu muc con nay sé hién thij trén thanh dir liéu & Smaart khi chon mot
do thi loai twong (rng lam do thi dang hoat déng trong khu vurc do thi.

Ban c6 thé thay dai vi tri thu muc dir liéu néu mudn, xur dung lénh Set Root Folder
trong menu thanh dir liéu. Smaart sé ty déng tao thu muc Traces va hai thu muc con chinh
clia no trong thu muc géc ban da chi dinh néu né chua ton tai. Ban c6 thé di chuyén nhirng
file va thu muc vao va ra khoi thw muc nay giéng nhu thu muc file khac trong hé théng file
clia ban. Vai diéu can ghi nhé 1a Smaart sé chi hién thi cho ban file tin dir liéu phd bién (.srf)
trong thu muc Spectrum va file .trf trong thu muc Transfer Function. Ngoai ra, néu ban thuc
hién thay déi ndi dung ctia bat ky thu muc thu vién nao trong khi Smaart dang chay, ban co
thé can phai chay lénh Refresh trong menu Data Bar trong Smaart sau khi lam nhu vay, dé
chéc chan Smaart chon nhirng thay déi.

Thu muc phién - Session Folder

Luén chi dinh mét thu muc trong Spectrum va Transfer Function cta thu vién dir liéu
lam thu muc phién cu cho loai dir liéu d6. Thu muc phién "ghim" vao dau ngan thu vién dir
lidu trén thanh dir liéu & Smaart va né la dich dén cho viéc thu thap dir liéu méi va bat ky
thu muc méi nao tao trong session Smaart hién tai ctia ban. Ban c6 thé thay déi thu muc
phién bang cach nh&p vao nat menu (ba dong) & goc trén bén phai cua Data Bar va chon
New Session Folder tir menu hay bang cach kéo mét thu muc hién cé Ién vj tri trén cung
trong ngan thu vién dir liéu véi chubt roi tha nat chudt. Tao mot thu muc session méi ty
dong thay d6i thu muc session cho ca dir liéu spectrum va transfer function, va nhirng thur
muc session truw¢grc day chi trd thanh thu muc file binh thudng. Xay ra diéu twong tu khi ban
thay déi thu muc phién béng cach kéo mot thu muc hién coé 1én vi tri hang dau, ngoai trur
viéc thay déi chi ap dung cho kiéu dir liéu hién tai.

T6 chure dir liéu cua ban

Ban cé thé di chuyén céc file chung quanh trong thu vién dir liéu cta minh giéng
nhu cach ban co thé trong clra s6 hé théng file bang cach nhép va kéo bang chuét. Dé tao
thu muc mai (thu muc théng thurdng) trong thu vién dir liéu, hay nhap vao nat menu (ba
dong) & goc trén bén phai cua thanh dir liéu va chon New Folder tir menu. Thao tac nay sé
tao ra thu muc méi trong thu muc phién hién tai, véi tén dé xuat méc dinh da danh dau va
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sén sang chinh stra. Khi ban dat tén cho thu muc méi, nhan phim [Enter] dé thiét 1ap thay
déi. Sau doé, ban c6 thé kéo thu muc dén bat cir ché nao ban muén dat va kéo file vao file do
tor nhirng vi tri khac.

Trace Info

Captured: 6 Nov 2016 6:15:07pm
Group: Default Tab
Measurement: Mic 1
FFT: MTW

Average: 1 Sec
Average Form: Folar
Window: Hann

Delay: 1.75

Mag Thresteld: -70.00
LIR: 32k

LIR Average: 4 FIFO
Sample Rate: 48000

Name: Nearfield

Comment:

Color: .
dB Offset: 0.0 Save As
Weighting: None v Copy 1o ASCII
Plot: 1
Inverted: ]

OK || Agply

Hinh 60: Hop thoai Trace Info cho mét chire nang chuyén giao dir liéu theo doi.

Cach tao thu muc méi khac la chon mét hay nhiéu file va’hay thu muc, sau dé nhap
chu6t phai vao bang thu vién dir liéu hay nhép vao nat menu (ba dong) & goc trén bén phai
cua thanh dir liéu va chon New Folder t&r Selection. Sau do, sé tao ra thu muc mai va sé di
chuyén nhirng déi tuong da chon vao d6. Mét lan nira, tén cua thu muc mai sé ty dong
danh dau dé chinh stra, ban cé thé nhap tén thu muc ban chon, sau d6 nhan phim [Enter]
dé thiét 1ap thay doi.

Dé chon nhiéu file, ban cé thé gitr phim [Ctrl/Cmd] trong khi nhap vao biéu twgng file
bang chudt dé chon moét nhom nhiéu file tay y, hay gitr phim [Shift] trong khi chon mét pham
vi ti€p giap cua nhirng déi twong. D& doi tén file hay thu muc, nh&p chudt phai vao tén clia
no ([Ctrl + +] trong Mac) sau dé chon Rename tir menu bat 1én - 1énh Rename ciing xuét
hién trong thanh dir liéu chinh nhung thuo'ng phuong phap xir dung bam chudt phai vao noé
thuan tién hon. Ban ciling c6 thé ddi tén nhirng file dir liéu trong hdp thoai Trace Info.

Hop thoai Trace Info

Co6 thé md hop thoai Trace Info theo hai cach: Ban c6 thé nhap vao tén cua file ma
ban mudn kiém tra dé chon né roi nhap vao nat Théng tin & dudi cung cua Data Bar hay
nh&p chudt phai vao tén file ([ Ctrl + Nhap chudt trong May Mac) va chon Info tir menu thuéc
tinh bat 1én.

Trong phan phia trén cta hép thoai Trace Info, ban sé tim thdy mot danh sach tat ca
moi cai ma Smaart biét vé ddu vét dir liéu da chon va phép do nd da ndm béat. Danh sach
nay sé thay déi theo loai phép do nhung hy vong sé ty giai thich roi.
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Bén duéi danh sach thdng ké quan trong 1a khu vyre van ban cé thé chinh stra cho
Name va mét khu vuc Comment tiy chon. Tiép theo 1a mau hién thi cho nhirng dau vét. Ban
c6 thé thay déi mau hién thi bang cach nhdp vao 6 Color 38 m& hdp thoai chon mau.

Co thé xtr dung khu vuc dB Offset dé di chuyén nhirng dau vét da chon Ién hay
xudéng trén do thi thich hgp trong khu vure dd thi chinh khi ap dung (bang cach nhép vao nat
Apply hay nhédp vao OK dé ap dung nhirng thay doi va thoat khoi hop thoai). Gia tri duwong di
chuyén dau vét trén do thi theo so Iwgng decibel da chi dinh va s6 am di chuyén né xuéng.
Luu y, khéng Iuu trir dB Offset trong file dir liéu. N6 sé bi loai bd méi lan ban dong Smaart.

Trace Average

B Captured 1.sdf

~i Name: Avg-1

¥ B Captured 2.srf

¥ W Captured 3.srt Color: .

] IR Captured 4.srf averageas: O dB & Power
[J B Captured 5.sdf

] W Right-1.srf

O . Right-2.srf

OK Cancel

Hinh 61: Phién ban dady du cua hdp thoai Trace Average.

Kiém soat Weighting gan mét dudrng biéu dién trong sé cho vét. Smaart c6 nhiéu
dudrng biéu dién, xay dung cho nhirng dudrng biéu dién trong sé A va C, xir dung trong
phép do SPL va LEQ v&i phién ban binh thuwdng va dao nguoc ctia méi loai. Ban ciing ¢
thé tao ra dudng biéu dién trong s6 riéng clia ban tir du vét dir liéu chirc nang chuyén giao
hay bang cach nhap file van ban ASCII. Xem Curing Weighting dé biét thém vé dudng biéu
dién trong s6 tly chinh.

S8 Plot thiét 1ap biéu dd thich hop cho méi ddu vét khi hién thi hai do thi cung loai
trong khu vurc do thi chinh. Néu cai dat nay la 1 (cai dat mac dinh), dau vét sé xuét hién
trong biéu do dau tién cua hai do thi sé hién thi. Néu n6 cai thanh 2, dau vét sé di chuyén
dén do thi thir hai. Sé bo qua cai dat nay khi chi hién thi mot dé thi cua mét loai nao do.

Nut Save lam viéc tuong tu nhu 1énh Save to File trong menu Data Bar. N6 m& ra
mot ctra s6 hop thoai file, cho phép ban Iru mét ban sao cua file dir liéu vao bét ky vi tri nao
trong hé thong file ctia ban.

Nat Copy to ASCII sao chép dir liéu theo déi vao khay hé diéu hanh trong dinh dang
ASCII, phan céach theo tab, phli hgp dé dan vao bang tinh, trinh soan thao van ban hay bat
ky chuong trinh nao khac chap nhan van ban ASCII.

Té&t ca muc trén day la phé bién cho ca am phé va déu vét chirc nang chuyén giao.
Da6i voi ddu vét chirc nang chuyén giao cu thé, c6 moét tuy chon bo sung va dé 1a dé hién thi
nhirng dau vét 16n ngugc (Inverted) trén do thi. Ty chon nay cé thé hiru ich cho viéc cai
dat duorng biéu dién EQ loa.

Quan binh dir liéu da ndm bat dau vét
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Lénh Average lam mét trong hai thir, tuy thudc vao (nhirng) Iira chon hién tai trong
ngéan thu vién dir liéu cua Data Bar. Néu chon mét thu muc va/hay nhiéu file dir liéu dau
vét, Smaart cung cap trung binh nhirng dau vét da chon, bao gém tat ca dau vét chira trong
bat ky thu muc da chon. Bé chon nhiéu file va thu muc trong thu vién dir liéu, ban c6 thé
gitr phim [Ctrl/Cmd] trén ban phim trong khi nh&p vao déi twgng ma ban muén chon bang
chuét, hay gitr phim [Shift] trong khi bat dau va k&t thic chon mét nhom nhiéu déi twong tiép
giap. Néu da chon mot file dir liéu vét hay hién tai khong co lua chon nao, Iénh nay sé mo
phién ban day du ctia hop thoai Trace Average trong d6 ban c6 thé chon tirng file dir liéu
dadu vét bang cach nhdp vao hop kiém bén canh tén cla né.

Trong ca hai trrd'ng hop, ban sé dugc yéu cau dat tén cho ddu vét trung binh méi
va ban sé co tlly chon xtr dung decibel (dB) hay Power cho trung binh &m pho, hay trong
trwo'ng ho'p trung binh chirc nang chuyén giao, tao ra mét quan binh Coherence Weighted.
Ban c6 thé nhan ra rang day la nhirng Iyra chon giéng nhur ching ta da thao luén trong
chuong cudi cho nhirng phép do trung binh trurc ti€p. Vui long tham khao Live Averages dé
biét thém chi tiét. Ban c6 thé thay d6i phan cong mau cho dédu vét da tinh trung binh mai
bang cach nhép vao 6 color trong hép thoai Trace Average dé ma trinh chon mau. Khi ban
nh&p vao OK trong hop thoai Trace Average, file dir liéu theo ddi trung binh m&i sé xuét
hién ngay lap tlrc trong thu muc phién clia ban trong thanh dir liéu va trén do thi dang hoat
dong trong khu vuyrc do thi.

ASCII Import *
Trace Type: FFT Size: Sample Rate:
MTW » 48000 v

Interpolation Type: O Linear @ B-Spline
Name: TF Trace
File: SmaartData\TF Traces\TF_Trace1.txt Browse

Import Cancel

Hinh 62: Hop thoai Nhap ASCII
Nhap ASCII

Ngoai dinh dang file tham chiéu riéng, Smaart c6 thé nhap dir liéu mién tan sé tur file
van ban ASCII da lwu trir bang dinh dang bang phan cach bang ddu phay (.csv) hay dinh
dang tab. Bay 1a moét tinh nang tién dung dé nhap dir liéu dap (rng tan sé hay tan sé tur
nhirng chuong trinh khac, tao ra dudong biéu dién muc tiéu hay mirc do go/no-go... P& nhap
dir liéu theo dai tur file tin van ban ASCII, hay chon Import ASCII tr menu trén Data Bar hay
Import > Import ASCII tir menu File. M6t trong hai thao tac sé mé ctra s6 hop thoai ASCII
Import.

Ban sé tao ra mot am pho théng thudrng hay chirc nang chuyén giao Iwu trir dir liéu
theo déi va do dé ban can phai xac dinh mét FFT Size va Sample Rate - cung nhau hai diéu
nay xac dinh khoang cach cua nhirng diém dir liéu tan so trong ddu vét mai. Loai phép do
hoat déng hién th&i xac dinh Trace Type.

Khoang cach tan sé cla dir liéu trong file van ban khéng can phai phu hgp vai tan
s0 bin FFT chinh xac cho FFT size va Sample Rate ma ban chon. Smaart sé tu déng suy
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ludn nhirng diém tan s6 ma no can tir bat cir tap hop toa dd nao ma ban cung cap, xir dung
phép ndi suy tuyén tinh (Linear) hay (B-Spline). B-Spline thud'ng l1a Iyra chon tét hon cho
cac tin hiéu that va chirc nang lam min. Interpo-lation Linear c6 thé lam viéc t6t hon cho
nhirng dudrng bidu dién tuy y v&i nhidu goc séc nét. Khu vurc Name xéac dinh tén file cho file
dir liéu vét da tao ra.

Dé chon file van ban ASCII dé nhap, hay nhap vao nut Browse dé dua lén hop thoai
Load File, r6i diéu hudng dén file nguén va mé no. Taoi thiéu, file van ban can nhap phai co
it nhat hai bod toa do tan s6 va cudng do. Mi tap hop toa dé chiém mét dong riéng cua no
véi tan s8 bang Hertz & vi tri dau tién, ti€p theo 1a mot ky tu phan tach cot (ddu phay hay
tab) va mét gia tri cwdng do bang decibel. B3i v&i nhirng ddu vét chirc nang chuyén giao,
ban co6 thé thém mot cot bd sung cho phase bang do. Smaart sé bd qua bét ky dong nao
trong file bat dau bang ddu sao (*) hay ddu chdm phay (;) dé co6 thé xur dung n6 dé thém tiéu
dé hay nhan xét vao file. Xem Phu luc G: Text File Formats for ASCII Import, dé biét thém
chi tiét.

Khi da thiét lap tat ca tham s6, nhap vao nat Import dé nhéap dir liu tur file. Hop thoai
ASCII Import sé déng lai, file dir liéu mé&i da tao trong thu muc phién cua thu vién dir liéu va
dau vét mai nhap clia ban sé xuat hién trén do thj dang hoat déng ngay lap tirc, trong khu
vire do thi.

Puong biéu dién trong sé

Pudng biéu dién trong s6, xtr dung trong Smaart dé dinh hinh hién thi dir liéu do
trure ti€p hay Iuwu trir, cho phép trong lugng vai tan s6 nhiéu hay it hon nhirng sé khac. M6t
cach dat n6 khac cé thé dé noi, loc trong sé mién thai gian trd thanh trong sé trong mién tan
s6. C6 thé ap dung dudrng biéu dién co trong s6 cho tét ca do thi tan sé/curdng dé trong thoi
gian that trong Smaart bao gém do thi RTA, Spectrograph va Magnitude.

Custom Weighting Curves ®

My ASCII Curve

My ASCII Curve Inv

My TF Weighting Curve
My TF Weighting Curve Inv

Import Delete

OK

Hinh 63: HAp thoai Weighting Curves tdy chinh, cé thé truy cap bang cach chon
Import Weighting Curve tar menu Options

Dé thém mot duwdrng biéu dién trong s6 vao mét phép do chirc nang chuyén giao truc
ti€p hay do chirc nang chuyén giao, m¢ thiét 1ap do luwdrng cho phép do - hay bang cach
nh&p dup vao khéi diéu khién trén Control Bar, hay mé Configurator va chon tén phép do
trong ché d6 xem dang cay trén trang Measurement Config . Ban sé nhan thay cé nhiéu bd
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chon Weighting trong ca Measurement Settings |an phan cai dat toan bo cla trang cai dat
phép do. D& ap dung dudrng biéu dién trong sé trén toan bd, cho tat ca phép do cling loai
dang ky vé&i thiét 1ap toan cau, hay nhap vao lwa chon Weighting trong Global Spectrum
Settings hay Global TF Settings va chon dudng biéu dién ma ban muén xir dung tir danh
sach. Dé ap dung mét dudng biéu dién cuc bd, chi can mot phép do duy nhét, hdy bé chon
hop kiém Use Global & canh bd chon lua Weighting trong phan Measurement dé kich hoat
diéu khién cuc b rdi chon dudng biéu dién ban mudn.

Pé thém dudng biu dién trong s6 vao déu vét dir liéu da ndm bat, xir dung céng cu
chon Weighting trong hop thoai Trace Info. Ban c6 thé mé Trace Info cho mot file da chon
trong thu vién dir liéu cta minh bang nat Info & cuéi thanh dir liéu hay nhdp chudt phai ([Ctrl
+ + trén may Mac]) va chon Info tir menu thuéc tinh bat Ién.

Tuy chinh dudng biéu dién trong s6

Smaart di kém véi dudorng biéu dién da xay dung cho chirc nang trong sé chuén A va
C, xtr dung cho phép do SPL va LEQ, v&i phién ban binh thudng va dao nguoc cua méi
loai. Ngoai nhirng duérng biéu dién da xay dung, ban ciing c6 thé thém nhiéu dudong biéu
dién do ngu&i dung dinh nghia, bang cach nhap dir liéu tir file van ban hay bang cach xuét
dadu vét chirc nang chuyén giao da nam bét.

Nhéap dué’ng biéu dién trong sé

Dé nhap dudrng biéu dién trong sé da Iuru trir trong file van ban ASCII, hay chon
Import > Weighting Curve t&r menu File hay m& hép thoai Custom Weighing Curves (Menu
Options > Weighting Curve) r6i nhap vao nut Import. Hay sé mé hép thoai Import Weighting
Curve, noi ban c6 thé didu hudng dén thu muc co6 file durdng biéu dién trong sé tuy chinh
va m& n6 dé nhap dir liéu dudrng biéu dién.

File van ban dudng biéu dién trong s6 can & dinh dang van ban ASCII, v&i mét gia
tri tan s bang Hertz va mét gia tri cwdrng do tinh bang decibel trén méi dong va mét ky tur
ddu phay hay tab tach hai gia tri nay ra. Smaart sé bo qua nhirng dong bat dau bang moét
ddu sao (*) hay ddu cham phay (;) dé c6 thé xir dung dé thém tiéu dé co thé doc cuia con
ngudi hay nhan xét vao mét file. Xem Phu luc G, dé biét thém chi tiét.

Xudt chu'ec ndng chuyén giao diu vét da bat du'éi dang du'o'ng biéu
dién trong sé

Dé khiu phép do chirc nang chuyén giao da ndm bat theo duérng biéu dién trong s6,
chon dau vét ban mudén xuét trén thanh dir liéu, roéi nhdp vao nat menu (ba dong) & goc trén
bén phai ctia Data Bar va chon Export as Weighting Curve tir menu. Xuét hién cira s6 hop
thoai nho, noi ban c6 thé chi dinh mét tén cho dudng biéu dién trong s6 mai. Khi ban nhan
OK trong hop thoai New Weighting Curve, dudng biéu dién méi sé thém vao bd chon trong
s6 dé do tryre tiép va luu trir dir liéu da luu trir va co sdn dé Iura chon ngay 1ap tirc. Smaart
tu dong tao ra mot phién ban dao ngugc cia dudng biéu dién, va néi ky hiéu "Inv" véi tén
cua no.
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X6a dué'ng biéu dién trong sé

Dé x6a mot durdrng biéu dién trong s6 tuy chinh, hay chon Weighting Curves tur
menu Options dé m& hop thoai Custom Weighting Curves, roi nhap vao tén cua dudng biéu
dién ma ban khong con mudn nira va nhap vao nut Delete. Xoa mot dudng biéu dién trong
s6 loai bd ca hai phién ban binh thudng va dao ngugc. Luu y, nhirng dudng biéu dién
trong s6 chuén A va C (&m thanh) da ma hoa cirng chét trong Smaart va khong thé xoa.

So sanh nhanh -- Quick Compare

Tinh nang Quick Compare tuong ty nhu trong s6, ngoai trir viéc né duoc dung lam
phuong phap trir mét phép do chirc nang chuyén giao nhanh va tam thi tr mét phép do
chuyén giao khac. D6 la chirc nang twong duong vai xuat mot dau vét chirc nang chuyén
giao thanh mét dudrng biéu dién trong s, roi ap dung dudng biéu dién trong sé nghich dao
cho tat ca phép do tryc ti€p, ngoai trir co it bwéc tham gia hon va khéng cé gi dé lam sach
khi ban da hoan thanh, néu ban khéng mudén gilr dudng biéu dién trong s6 cho hau thé.

Nam bat so sanh nhanh

Dé lam mét so sanh nhanh, trudc hét ban can sao chép mot phép do hién co6 vao bd
nhé dé xir dung lam tai liéu tham khao. Tai liéu tham khao c6 thé la bat ky chirc ndng
chuyén giao chirc nang trurc ti€ép hay luu trir dir liéu chirc nang chuyén giao dau vét. bé
nam bat dudrng biéu dién tham khao, phai chac chan do thi hoat dong la mét dé thj chirc
nang chuyén giao Magnitude hay Phase va dau vét ban mudn tham chiéu la dau vét hang
dau trén do thi. Néu ban khong thay tén ctia n6 hién thi & goc trén bén phai cua do thi, hay
m¢& ch giai do thj va nhap vao tén cliia n6 dé dura né 1én dau danh sach hay chi can bam
phim [Z] trén ban phim nhiéu [an cho dén khi xuat hién tén, sau dé nhan [Alt/Option] + [Q]
hay chon Capture Quick Compare tr menu Command dé sao chép dau vét vao bd nho.

Chét so sanh nhanh

Khi ban da bat dugc dudng biéu dién tham chiéu dé so sanh, nhan phim [Q] trén
ban phim hay chon Toggle Quick Compare tir menu Command dé trir n6 khoi tat ca phép
do trurc ti€p dang chay. D& so sanh nhanh, bam phim [Q] hay chon Toggle Quick Compare
tr menu Command mét [an nira. Dé thay thé tham chiéu, hay lap lai thi tuc Capture Quick
Compare & trén.

Puong biéu dién muc tiéu -- Target Curves

Pudng biéu dién muc tiéu trong Smaart chi la mét dwdng c6 hinh dang &m phé cu
thé, da vé trén man hinh RTA c6 giai & mot mirc do cu thé. Muc dich clia dudng biéu dién
muc tiéu don gian chi c6 thé nhin thay trén man hinh nhu la tham chiéu, thi du, khi do tap
am san hay digdu chinh hé théng t&i dudng biéu dién dap (rng muc tiéu da xac dinh & dinh
dang phan s6 thap phan, chang han nhu dudng biéu dién X trong rap chiéu phim hay
dudrng biéu dién che tap &m cho nhirng hé théng bao mat I&i noi.

Khéng thé 18y hay di chuyén dudng biéu dién muc tiéu 1én va xudng trén do thi nhu
phép do truc tiép va dau vét dir liéu tinh cé thé. N6 di chuyén 1én hay xudng tu déng dé phu
hop v&i thay doi trong do chinh xac giai, nhurng néu khong vi tri cia no la ¢6 dinh. N6 khong
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Xuét hién trong chi giai do thi va con trd sé bo qua nd. Budng biéu dién muc tiéu khéng
hién thj trén giai &m pho bang hep (giai hep) hay db thi chirc nang chuyén. Tuy nhién, néu
ban can mét dudng biéu dién muc tiéu cho moét RTA hep hay do thi chirc nang chuyén giao,
ban c6 thé lam kha dé& bang cach nhap dit liéu tir mét file van ban nhu 1a mét déu vét dir
liéu thud'ng xuyén, xir dung chirc nang Import ASCII (xem Import ASCII).

Hién thj va quan ly dud'ng biéu dién muc tiéu

D& hién thj tat ca duwdng biéu dién muc tiéu hién dang chon dé hién thi, hay chac
chan c6 thé nhin th4y giai do thi RTA trong tab dang hoat dong cua ctra s6 dang hoat déng
va chon Show Target Curves tir menu Options, hay nhan [X] trén ban phim cda ban. Nhén
lai [X] hay chon lai Options tir menu sé an tat ca dudng biéu dién muc tiéu khi nhin thay
duoc no.

@ Smaart e® ® ‘

File Config Optons View Command Window Exper:

Left

RTA Y Mic1Vv

II|||||||||I||||||||||||||||||||| || | ||||||||||||||I| Import Delete

16 315 250 500 'k 2K Ak 8k 18k

=
dBCSPLSIow + Max 853 @
Spectrum

Banding: 1/3

1
Target Curves ®

~ Color Name 4

= v LFE Max
» LFE Min
v LFE Target
v X Max

» XMin

2

ELEL@@.ELELL?

wmmwl\:mE

+ X Target

&

OK | Cancel Apply

Hinh 64: Buong biéu dién muc tiéu trén giai man hinh RTA giai va hép thoai Curve
Target

Dé xem va quan ly dudng biéu dién muc tiéu san co, hay chon Target Curves tir
menu Options (hay menu Command) hay nhan [Alt/Option] + [X] trén ban phim cla ban.
Thao tac nay mé hdp thoai Target Curves. O d6, ban cé thé thiét 1ap trang thai hién thi, mau
dudrng vién va do day cho tét ca duwdrng biéu dién kha dung. Ban ciing c6 thé nhap dudng
biéu dién muc tiéu mai hay x6a nhirng dudrng biéu dién hién co tir cira s6 nay.

Dinh dang file dué’ng biéu dién muc tiéu

Dorn gian, file duorng biéu dién muc tiéu chi la mot file van ban ASCII vai moét dinh
dang tiéu dé dac biét, tiép theo 1a mot danh sach nhiéu tan s6 va do Ién toa do véi mét gia
tri tan s6 bang Hertz va mét do 16'n decibel trén mbi dong, cach nhau bang mét ky tu Tab
hay d&u phay.

Nhé&p vao hop kiém trong cot Show sé bat/tat trang thai hién thi cho mdi dudng biéu
dién. Khi dugc kiém tra, dwdng biéu dién muc tiéu twrong (rng sé xudt hién trén man hinh
RTA c6 giai khi bat dudng biéu dién muc tiéu (xem Show Target Curves). Nhdp vao bét ky
mau nao trong c6t Color sé hién thj bang chon mau, cho phép ban thay déi mau hién thj cho
bat ky dudrng biéu dién nao. Nhap vao béat ky muc nhap nao trong cot Size sé bat 1én mot
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menu trong do ban c6 thé chi dinh dé day dudng ké cho mdi dudrng bidu dién bang pixel.
Nh&p vao nat Delete bén duGi bang sé x6a dudrng biéu dién da chon. Nat Import s& mé mot
hop thoai file, noi ban c6 thé chon moét file c6 chira mot dac ta dudgng biéu dién muc tiéu dé
nhéap. Ban ciing c6 thé nhap file dudng biéu dién dich béng cach xur dung Iénh Import>
Target Curve trong menu File.

Binh dang tiéu dé nhu sau:
Line: [gia tri]

Color: [gia tri]

Show: [gia tri]

Band: [gia tri]

e Gia tri Line trong tiéu dé dat do day dudng ké ban dau cho dudorng biéu dién muc
tiéu bang pixel (co thé thay déi cai d&t nay sau khi nhap vao hdp thoai Target Curves). Gia
tri cho phép la 1-5.

e Gia tri Color thiét 1ap mau dudng ké theo dinh dang RGB, hé thap luc phan 16
(alpha, red, green, blue). Phai thtra nhan, sé dau dau moét chat trir khi ban thich hé thap luc
phan. Ban c6 thé chi can thiét 14p mau cho mot dau vét méi cho FF808080 ban dau, voi
mau xam trung lap réi x&r dung col-or picker trong hop thoai Target Curves trong Smaart dé
diéu chinh mau dudng ké sau khi nhap. Hai ky tu dau tién trong chudi RGB dét gia tri
"alpha", kiém soat dé trong suét. Théng thudng dat nhirng gia tri nay thanh "FF" (chan sang
day du), tuy nhién ban cé thé dat gia tri thap hon nhu 80 dé c6 duoc dudng ké trong sudbt
mot phan.

e Gia tri Show thiét 1ap trang thai hién thi ban dau cho d&au vét, trong dé 1 nghia la

hién thj va 0 c6 nghia la an.

e Gia trj Band dat sd giai phan s6 cho mdi octave & mirc gia tri cwdng dé cho dudrng

biéu dién dich da chi dinh. Thi du, gia tri "3" c6 nghia la giai 1/3 octave (c0 18 la sy

lura chon phé bién nhat). Can cai dat nay dé Smaart c6 thé diéu chinh dudrng biéu

dién trén man hinh ding murc khi ban thay déi cai dat giai cho man hinh RTA. Gia tri

chophépla, 3, 6, 12, 24 hay 48 (toan b6 octave dén 1/48-Octave).

Thi du hién thi du¢i day nén tao ra mot A&m phé phat biéu trung binh lau dai, dura trén
ANSI S3.5, néu ban g6 van ban vao moét file van ban, réi lwru file va nhap né lam dudng biéu
dién muc tiéu. Hay nhé, gia tri tan sé va cudng dé trén nhirng dong bén duéi tiéu dé sé can
phai cach nhau bang ky tu [Tab] chir khéng phai ddu cach. Smaart chon tén file 1a tén
dudrng biu dién cua no, vi vay hay chac chan Iuu file van ban cua ban v&i tén ma ban
mudn xudt hién trong danh sach dudng biéu dién muc tiéu.

Line: 3

Color: FF808080
Show: 1

Band: 3

100 55

500 62
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10000 36

Luu y, trong thi du nay, dat do chinh xac co ban trén giai Band la "3" (1/3 octave),
nghia la c6 20 giai tr 100Hz dén 10kHz, nhung chlng ta chi xac dinh toa dd cho 3 diém.
Pudng biéu dién nay tao thanh béi hai doan thdng va vi vay ching ta chi can xac dinh diém
cudbi. Smaart sé thém cac diém & gilra khi can thiét.

Ciing luru y, nhirng gia tri cuwdng do trong thi du nay tham chiéu dén mdrc ap suéat am
thanh (SPL). Biéu dé c6 nghia can hiéu chinh input diéu khién phép do RTA & Smaart dé
SPL vé&i tuy chon Plot Calibrated Levels, da kich hoat trong nhirng lura chon cua Spectrum
dé hién thj nhirng dir liéu do trurc ti€p phu hop v&i dudng biéu dién muc tiéu.

Options ®
General Spectrum | Transfer Function ' Impulse Response Delay Zoom ' Skin, API

~ Status

Enabled: V] Port: 26000 Connected: @

PASSWOTH:  ssesersssnsssssesse Show Password: [ ]
IP Address: 192.168.1.108

Hostname: WIN7PC

Connect To Smaart Server ®

Server IP Address: 192.168.1.107 (DESKTOP) -

Port Number: 26000

Connect

Hinh 65: Chi tiét cua trang API trong hgp thoai Options

Cura s Network Client

Ctra s6 Client Window cho phép ban hién thj va diéu khién nhirng thong sé thoi gian
that tir xa va truyén nhirng phép do chlrc nang chay trén may tinh khac qua két néi mang.
nhirng kiéu hién thi dugc hd tro bao gdm do thi RTA, Spectrograph, va chirc ning chuyén
giao Phase va Magnitude. May khach co6 thé bat dau va dirng phép do, kiém soat trung
binh, giai va lam min (néu thich hop), do Irdng va thiét lap delay cho nhirng phép do chirc
nang chuyén giao trén may chu & tir xa. May khach mang ciing cé thé nam bat ddu vét, bat
& tat bd phat tin hiéu va thiét 1ap mdrc output ctia may chu.

Chuan bi may chu va khach

Ca hai may do chu va khach déu can cai dat Smaart 8 va nén cap nhat ca hai ban
sao v&i phién ban phan mém méi nhat. Can phai cau hinh tat ca tab va phép do theo yéu
cau cua may khach trong mot ctra s6 Smaart duy nhét trudc khi két néi va khéng nén thyc
hién thay déi cho clra sé nay trong khi két n6i may khach.

Ctra s6 may khach tir xa két ndi voi mot cira s6 Smaart da chon trén may chi va
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doc tét ca tab va phép do cua no khi két néi. May khach khéng thé chuyén déi cira so6 khi két
ndi va sé khong thé phat hién bat ky thay doéi nao doi vai tab hay phép do trong clra sé nd
két n6i ma khong can ngét két néi va két ndi lai.

Néu may khach tir xa yéu cau xtr dung bd tao tin hiéu ctia may chi may chu, can
thiét 1ap trurGre loai tin hiéu. May khach tir xa c6 thé bat va tat bd phat may chu va thiét 1ap
m(rc output, nhurng khong thé truy cap nhirng thong sé khac cta b phat tin hiéu. Loai tin
hiéu cuia bd phat sé hién thj trong ctra s6 clia may khach nhung khéng thé thay doi tor do.

Smaart c6 thé phuc vu dir liéu cho nhiéu may khach cing mét lic nhung may khach
khoéng thé phat hién nhirng thay doi déi vai thiét lap do da thyrc hién trén may chu hay boi
may khach khac. Thi du: néu hai may khach két néi vé&i cing mot cira s6 va mét trong sé no
thay ddi cai dat trung binh cho phép do, sur thay déi do sé anh hudng dén dir liéu do ma ca
hai may khach thdy, nhung chi mét may sé thdy da thay doi cai dat.

Do d6, ban ¢ thé muén danh mét ctra s trén may chu cho méi may khach tir xa va
gilr cho nhirng ctra s6 dé dugc thu nhé trén may chu dé tranh no khoi nguy hiém. Day la
mot y turdng déc biét tét khi ngurdi van hanh dang tich curc xir dung Smaart trén may chu
trong khi két ndi v&i may khach tur xa. Trong trrd'ng ho'p chi c6 mét nguei dang xur dung ca
hai may, c6 thé khéng can hay tham chi la mong mudn bién phap do.

Cau hinh mang -- Network Configuration

Chang ta khuyén ban nén c6 it nhat mot trong s6 may moc nam trong méi quan hé
may khach-may chu duwoc néi mang véi mang. NEu ca hai dang hoat déng trén két néi
khong day, hiéu suét cé thé bi anh hud'ng. Cau hinh may chi dé chap nhan két n6i may
khach mang la van dé chi cho phép API mang ciia Smaart trong tuy chon APl (menu
Options > API). Bia chi Port mac dinh la 26000 nén hoat déng t6t cho hau hét muc dich. Noi
chung, ban can thay déi diéu do chi trong truong hop xung dét vai mot sé rng dung khac
cling xtr dung cung mot dia chi céng trén cing mot adapter Ethernet, nhurng nhirng xung
dot nay kha hiém. Mat khau la tiy chon. Néu ban bo tréng khu vure nay, ban khéng can mat
kh&u dé két n8i. Show Password lam cd thé doc duoc khu vuc Password.

Lan dau tién bat API, ban c6 thé nhan duwgc moét canh bao tir hé diéu hanh cua ban:
Smaart dang ¢6 gang truy cap vao mang, hdi ban c6 muén cdp phép hay khong. Hay chac
chan dé noi vai nd 1a cd néu xay ra didu nay, dé Smaart khéng bi chan bdi twdrng Itra cla
ban. Ban cling c6 thé can ay quyén lai quyén truy cap trong vai trd'ng hop sau khi cai dat
ban cap nhat phan mém.

Vé phia may khach, ban nén vo hiéu héa APl mang dé ngan chan mét ban sao cua
Smaart tir c6 gang két n6i vai may do trong khi no6 hoat ddng nhu mét may khach - bét ky
cai dat nao cua Smaart c6 thé l1a mét may khach hay moét may chd, nhung khéng phai ca hai
cung luc. Bé két n6i may khach véi may chu, hay chon Client Window tir menu View trén
may khach hay xtr dung phim tat [Alt/Option] + [R]. Ban sé& dugc trinh bay v&i mét hép thoai
két ndi gibng nhu dudi day. O day, mot [an nira, néu ban dang 1am viéc nay [an dau tién, hé
diéu hanh c6 thé canh bao ban Smaart dang c6 truy cap vao mang va hoi xem cé én khong.
Hay chac chan dé néi co, néu co.

Néu may khach va may chu két néi véi cung mét mang cuc bd (LAN), thi Smaart sé
c6 thé ty dong phat hién dia chi socket cia may chu (dia chi IP va s6 cong). Néu co6 nhiéu
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may chi Smaart c6 sdn trén cung mot mang LAN, ban c6 thé nhdp vao miii tén xuéng & bén
phai ctia khu vuc Server IP Address dé xem danh sach va chon mot dia chi ban muén. Néu
may chd ban muén két ndi khdng nam trén cuing mét mang cuc bd véi may khach (hay co
thé trén mot mang con khac), ban cé thé nhap dia chi IP va s6 céng vao nhirng khu vurc da
cung cép. Sau khi chinh stra tirng khu vire, nhé nhén phim [Enter] trén ban phim dé thiét
lap thay doi.

Khi da thurc hién Iyra chon clia ban, nhap vao nat Két noi dé tiép tuc. Néu Smaart két
ndi thanh céng, ban sé duoc yéu cau nhap mat khau néu cé thé, néu nhidu cira s6 Smaart
dang mé trén may chu, ban sé thdy mot hop thoai khac yéu cau ban chon ctra s6 ban muén
mo6 phong. Néu chi c6 mét ctra s6 mé trén may chu, Smaart sé chi két néi véi nd va tiép tuc.
M6t khi ban da thiét 1ap két n6i may chi va lyra chon ctra s6 cua ban, cira s6 may khach sé
mao ra.

X dung ctra s6 may khach

Ctra s6 client trong giéng nhu bét ky cira s6 (rng dung Smaart khac (voi tat ca tab
trong ché d6 Real-Time) va hoat dong theo cling mét cach, mac du c6 vai han ché. Sy khac
biét rd nhét 1a man hinh hién thi ddng hd SPL & trén thanh didu khién, da thay thé bang mot
khoi thong tin vé két n6i may chu cuia ban. Nhirng nat Live IR, Impulse va Measurement
Config (hinh bla va chia khoa) trén thanh diéu khién bi v6 hiéu, cling nhu vai Iyra chon
menu, va khdng c6 dong hd do mirc dd cho phép do truc tiép. Khéng hé tro- hién tai, cling
nhu khong bao quanh phase va phase nhu tirng nhom delay, dong ho theo déi SPL va
bang thdng rong.

Trén Data Bar, ngan Data Library sé hién thj kho Iuu trir cuc bo cua ban. Cac dau
vét ndm bat sé gan cho dd thi trong ctra s6 dang dugc gia 1ap trén may cha sé khong duoc
chuyén sang may khach khi ban két n6i. Khi ban nam bat mét d&du vét trong clra s6 may
khach, tuy nhién, Smaart that sy nam bét file trén may cha roi tai Ién mot ban sao cho may
khach, c6 nghia nhirng file dir liéu bi ndm bat sé ton tai trén ca hai may.

Né&u ban co6 thé quan sat may chu va may khach cung lic, ban sé luu y, vai thay déi
thiét 1ap do luwrdng trong ctra s6 may khach anh hudng dén cai dat turong (rng trén may chd,
va vai cai khac thi khéng. Thi dy, tinh trung binh thyc hién & mirc d6 céng cu do & Smaart
nén phai thyc hién trén may chu. Banding va Smoothing la nhirng chirc nang hién thj sau
quy trinh va thyrc hién trén may khach; may chi va may khach coé thé co nhiéu thiét 1ap khac
nhau cho nhirng may chu nay.
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Chuo'ng 5:
Nhirng phép do channel do'n

Cau hinh phép do am phé va man hinh

Nhirng phép do &m pho channel don cho phép ban kiém tra ndi dung &m phd cla
nhirng tin hiéu &m thanh trong toan b hé théng. Nhirng phép do am phé curc ky hiru ich
trong nhiéu (rng dung, bao gébm xac dinh tan s6 dap trng trong hé théng pro-sound, do dé
phoi nhiém tap &m, va nhiém vu giam sat tin hiéu chung. Dir liéu tir phép do dm phé cé thé
hién thi duwgi dang doé thi RTA thong thudng (d6 thi phan tich thai gian that) hay vé theo thoi
gian trong do thj Spectrograph ba chiéu (mirc dé so vai thoi gian).

Hai nhom cai dat co ban xac dinh su xuat hién va hanh vi cia man hinh RTA va
Spectrograph trong Smaart:

e Cai dat phép do anh hudng dén cach thu thap dir liéu. Ching ta sé thao luan chi
tiét hon trong Chuong 3. Trong phan nay, ching ta sé xem xét cu thé vé vai lya
chon anh hudng dén man hinh RTA va Spec-trograph ra sao.

e Cai dat man hinh anh hudng dén cach dir liéu do Am phé da hién thj sau khi da
thu dugc nhung khong thay déi dir liéu do co ban. Tuy chon nay chu yéu nam trén
trang Am phé (Spectrum) clia hop thoai tly chon (menu Options > Spectrum), ma
chuing ta sé n6i dén trong chuong nay.

Trong that t&, khong thé vé& mot dudng thdng hoan toan gitra hai cai - thi du, thuc
hién giai phan doan octave that & thdi gian hién thi nhung ching ta coi nhu 1a mot tham s6
do cho nhirng ly do that té - nhung dé 1a y dinh t6 chirc co ban, vé lyra chon cua nhidu phép
do am phé khac nhau da dat tai Smaart.

Pbo RTA

Phan tich &m phd thdi gian that, hay RTA, la mét cong cu quen thudc véi hau hét
chuyén gia &m thanh va c6 & can gigi thiéu nhd. N6 cho phép ban nhin vao tan s6, coi ndi
dung cua tin hiéu tirng phat mét trong thoi gian that. Vé co ban, RTA la mét do thi vé nang
lrong trong mot tin hiéu dén, chia nho theo giai tan sé hay tan so, v&i tan s6 (Hertz) trén
truc x va cudng do (nang luong) trén truc y theo decibel (dB). Do thi dwgc cap nhat lién tuc
khi dang chay mot hay nhiéu phép do 4m phé, dé tao ra man hinh hién thij thdi gian that.
Béang cach diéu chinh thang do va trung binh cia man hinh, ching ta c6 thé tinh chinh d6
chinh xac do va dap (rng dé phu hop v&i nhiéu nhiém vu khac nhau.

D06 chinh xac thdi gian va tan s6 la thoa hiép chinh, lién quan dén phép do pho tan
va phan tich mién tan sé thai gian that n6i chung. Ching ta ludn phai tir bd mét it dé co
duoc nhidu cai khac. O mirc co ban, xtr dung kich ¢& FFT dé bién déi tin hiéu mién thoi
gian thanh dir liéu &m phé mién tan s6, han ché thi gian va dap (rng tan sé ctia RTA va
Spectrograph. Kich c¢& FFT I&n hon gilp ban cé khoang cach hep hon va chi tiét hon & tan
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s0 thap va&i chi phi tich hgp trong moét khoang thai gian dai hon, cé thé han ché kha nang
nhin thdy nhirng thay doéi nhanh trong tin hiéu. Nhirng yéu t6 chinh khac anh hudng dén
murc do chi tiét ma ban co6 thé thay trén doé thi RTA va dap &rng cua nd déi vai nhirng thay

d6i trong tin hiéu input |a trung binh va giai.

Octave banding 1/3" Octave banding 1/12" Octave banding

Hinh 67: Man hinh RTA vdi giai 1 octave, 1/3-octave va 1/12-octave.
Kiém soat quéan binh va giai --
Averaging and Banding Controls

Ba6i vai man hinh hién thj RTA, ching ta thuong ldy dir liéu trung binh tir nhirng
khung FFT di t&i trong khoang thdi gian nao dé dé tao ra m6t man hinh mwgt ma hon va it
lén xu6ng hon. Tuy nhién, trung binh cling gi&i han mirc d6 nhanh cua RTA, co6 thé dap (rng
véi nhirng thay déi tin hiéu néi dung tan s6 nhanh. Khéng giéng nhu giai, kich ¢c& FFT va
trung binh dugc nung thanh dir liéu RTA & mac d6 do - khi ndm bat mot ddu vét RTA, ban
dang thu dir liéu trung binh (néu cd). Luu y, trung binh &m phd chi anh hudng dén dir liéu
RTA. Spectrograph thudng vé tir dir liéu &m phd tirc thoi (chua quén binh).

Click label to access w—s Spectrum Banding and
Spectrum Options e . Averaging controls
R 1 Soc for active
. measurement
Tab selection and == | Tab:  Default Tab ~ %
All Stop/All Run g = N\ Measurement
buttons Input 1 - Config (hammer
/ — d h
s and wrenc
Individual spectrum Input 2 > )
L — button
measurement
control blocks Lhe e >

Hinh 68: Phép do kiém trurc tiép cho phép do 4m phd trén thanh didu khién.

Banding la mét tham s6 hién thi cho dir liéu Spectrum. Khi ban nadm bat moét ban dau
vét RTA, ban dang bat n6 & dd chinh xac FFT ban dau va luén co6 thé thay déi giai khi that
té. Xtr dung nhirng giai octave phan doan I&n hon c6 thé gilp giam tap am "tru'c quan” va
tao ra nhirng khuynh huégng 16n hon trong &m phd cho mét tin hiéu rd rang hon, nhung véi
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chi phi dé gi&i han chi tiét ban c6 thé nhin thay.

Khi man hinh hién thj hoat déng la do thi RTA, c6 thé diéu chinh thiét 1ap Banding va
Averaging cho phép do phé tir Control Bar & phia bén phai ctra s6 chinh ciia Smaart.
Banding la thiét 1ap toan bo, 4p dung cho tat ca phép do &m phé. Tinh trung binh chi ap
dung cho man hinh RTA va c6 thé thiét lap dac biét cho tirng phép do &m phd riéng. Néu
phép do hoat dong hién tai xtr dung thiét 1ap toan bd cho quéan binh 4m phg, thi bé chon
trung binh trén thanh diéu khién sé kiém soat cai dat toan bd. Néu khéng, no chi ap dung
cho phép do hoat déng.

Nhirng loai do thi RTA

Smaart cé thé hién thi dir liéu RTA c6 gidi nhu 1a m6t do thi line, hay so do két hop
nhirng dir liéu phan s6 octave dang do thi thanh véi dir liéu FFT che phu khong gigi han
nhu do thi line. Dir liéu FFT chua duwoc banding (goi la "band hep") luén vé nhu mot do thi
line. Ba tuy chon cho Banded Data (Bars, Lines hay Ca hai), dat trong phan RTA Display
Settings cua trang Spectrum trong hép thoai tuy chon (Options > Spectrum).

: [\ M

i " l I . J Vv \j\f\MJ‘W A
Fractional-Octave Fractional-Octave Fractional-Octave Bar Graph and
Bar Graph (Bars) Line Graph (Lines) Unbanded Line Graph (Both)

Hinh 69: Nhiing loai do thi RTA (Bars, Lines hay "ca hai")
Gilr dinh cao -- Peak Hold

Khi nhin vao nhirng tin hiéu dong trén man hinh RTA, thudng tinh trung binh do thj
bar hay line binh thuwg'ng trong mét khoang thoi gian. Néu khong ¢6 trung binh, man hinh cé
thé qua nhon nhao dé doc, nhurng trung binh cé khuynh hué'ng 1am min mét s6 dinh nui
nhanh hon trong tin hiéu. Néu ban mudn xem céa cdng suét trung binh va ban ghi & mirc
dinh tin hiéu cao nhat & méi tan s6 hay trong mdi bang, ban c6 thé bat va gitr dinh béng
cach chon Toggle Peak Hold trong menu View hay nhan phim [P ] trén ban phim. Dir liéu
gilr dinh dwgc vé nhu 1a dau vét thir hai trén do thij line hay nhu 1a giai bar det trén do thi
bar. Khi ban ndm bat mot ddu vét RTA véi da bat peak hold, ca ddu vét RTA théng thudng
va dir liéu gilr dinh sé luru trir trong s8 liéu do bi ndm bat.

B6 chon Loai Binh (Peak Type) trong phan RTA Display Settings cla tuy chon
Spectrum (menu Options > Spectrum) sé dat loai gir dinh. Lya chon la Infinite hay Timed.
Gilr dinh Infinite gitr mirc dinh cao nhét, ghi lai cho mdi tan s6 cho dén khi n6 dugc thay
bang mét s6 lan doc cao hon hay ban tat tinh ndng nay hay nhdn phim [V] dé tuén ra bo
dém trung binh. Gitr dinh Timed cho phép dau vét dinh sé phan ra sau mét thai gian, giéng
nhu da xac dinh trong khu vure Hold.
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RTA w/ Peaks ¥

Hinh 70: B thj bar RTA v&i peak hold

Theo mé&c dinh, chirc nang gitr dinh cho nhirng dinh cao nhét trong méi FFT, truéc
khi dir liéu di vao mirc trung binh cia man hinh RTA théng thudng, c6 nghia ban khéng
bao gid co thé thdy dau vét RTA trung binh dén bat clr dau & gan mdrc dinh. Thay vao do,
néu ban mudén coi mirc tin hiéu trung binh cao nhat, hay nhap vao hop kiém Averaged trong
phan RTA Display Settings trong tuy chon Spectrum. Khi x&r dung tlly chon nay, ban c6 thé
muén chay RTA trong mét vai phut va cho (nhirng) bién phap truc tiép cé co hoi giai quyét
trurére khi bat gilr dinh.

Vé muirc do hiéu chinh

Man hinh RTA trong Smaart dugc hiéu chinh cho Full Scale digital theo mac dinh, c6
nghia la gia tri I6n nhét co thé dat dugc trong mot sinewave digital (cho Bits méi Iwra chon
mau trong /O Config) dwgc didu chinh xuéng 0dB va tét ca cudng do thdp hon sé két thlc

la gia tri decibel am. Diéu nay hoat dong rét tét trir khi ban can lién két man hinh RTA vGi
vai tai lieu tham khao bén ngoai, chdng han nhu mirc d6 4p suét am thanh (SPL).

Néu mot hay nhiéu phép do Spectrum cua ban xtr dung input da hiéu chinh cho SPL
(ban sé thay trong phan nay) va ban muén hién thi RTA dé tham khao nhirng mirc da hiéu
chinh, hday mé tuy chon Spectrum (menu Options > Spectrum) va hay nhap vao hop kiém
Plot Calibrated Levels trong RTA Display Settings dé bat n6. Biéu nay ap dung hiéu chinh
input bu d&p cho tirng channel input cho nhirng phép do Spectrum trurgc khi vé do thi RTA.
N6 ciing dat pham vi RTA méc dinh tir 20dB xu6ng 120dB (thay vi 0 dén -100dB).

Mot van dé tiém nang ban co thé gap phai khi xtr dung tly chon Plot Calibrated
Levels |a nd c6 thé dan dén su khac biét Ié'n gitra viéc can bang gitra dir liéu input da duoc
hiéu chinh va nhirng phép do chua hiéu chinh; thi du gitra nhirng input micro da hiéu chinh
va input mdrc line. Nhirng phép do 4m phé khong dinh dang cé khuynh huéng "roi khéi" d
thi khi da kich hoat Plot Calibrated Levels. Cach lam viéc t6t nhat chung quanh van dé nay
la thém mét hiéu chinh bu dap gia dinh cho nhirng channel input chua dinh dang dang xur
dung cho phép do Spectrum, dé no ty tai phat cung véi nhirng phép do da hiéu chinh khi
chon tuy chon Plot Calibrated Levels.

Dé gan hiéu chinh gia cho moét input chura dinh dang, trug'c hét hay hién thj do thi
RTA va chay tét ca phép do am phé véi Plot Calibrated Levels ché do tat, cho phép tat ca
phép do dugc hién thi trén do thi va co tin hiéu hién dién. V&i RTA van dang chay, bat lua
chon Plot Calibrated Levels & lya chon Spectrum, sau d6 chon I-O Config tir menu Config
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hay nhéan [Alt/Option] + [A]. Trong I-O Config, chon thiét bi input dang khién mot phép do
chura hiéu chinh trong bang thiét bj & phia trén bén trai dé hién thi nhirng channel input cua
noé trong bang channel duéi day. O d6 ban sé thdy nhirng input chura duoe hiéu chinh co
gia tri Cal. Offset la 0.00dB. Ban c6 thé nhap vao bat ky muc nao trong cét Cal. Offset dé
chinh stra gia tri nay, roi nhan phim [Enter] dé thiét 1ap sy thay doi.

Néu ban dang c6 két hgp mét input line v&i input micro da hiéu chinh cho SPL, thi
mot khoang tréng 1a 120dB noi chung la mot noi t6t dé bat dau. Sau khi thay déi bu hiéu
chinh, nhap vao nut Apply & goc dudi bén phai cua hép thoai va hy vong phép do clia ban
sé xudt hién trén do thi RTA. Néu ban muén di chuyén né Ién hay xuéng, ban c6 thé diéu
chinh gia tri bu va ap dung lai thay déi.

Thoéng tin co’ ban vé quang phd ké

Phé k& clia Smaart nam trén mién th&i gian va tan s, sé cho ban ch& do xem mat
chim vé tan suét n6i dung cua tin hiéu theo thdi gian. V& co ban, quang pho thoi gian that
va phién ban ché do IR Ia man hinh hién thi giéng nhau, dinh huédng theo hai hudng khac
nhau.

Né&u ban la ngudi m@i gap quang phé, roi tim cach dé suy nghi vé né hoat dong ra
sao la bat dau vai y tuang clia bd phan tich am phd. Trén bd phan tich &m phé thdi gian
that (RTA), ban thudng c6 mot do thi bar hay do thi dang line v&i tan s6 trén truc x va do 1on
theo dB trén truc y, hién thi cho ban am ph6 ctia moét vai doan tin hiéu tai mét thoi diém nhat
dinh - c6 € la cai gi dé giéng nhu thé hién trong hinh 71a.

(a) S~ (b)
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Hinh 71: Chuyén bé phén tich 4m phd thanh quang phé

FR "
Sound & Lighting



Chwong 5

RTA la mot cong cu réat hiru ich, nhurng néu ban mudén hiéu ré hon vé su thay doi
cua tin hiéu theo thai gian, ban can mét bé nhé that sy hay mot loai do thi khac. M6t giai
phap cé thé la chi can gilr dir liéu cl di vé phia sau thay vi xoa n6 khi xuét hién dir liéu mai,
dé tao ra do thj 3 chiéu vai thoi gian trén truc z, nhu trong hinh 71b. Néu ban da lam diéu
nay véi do thi khu vure 3 chiéu thay vi do thi thanh (bar) ban sé c6 cai goi la do thi thac
nuwéc, nhung ching ta hay tiép tuc vai do thi hinh thanh, vi ca hai déu c6 cung mét gigi han.
Véan dé véi cach tiép can nay la khi xuat hién dir liéu mai, nhirng gia tri cdp cao hon & phia
trude sé che vai dir liéu & mat sau, do d6 ban chi nhan duoc mét phan hinh anh cua lich
str, nhu trong hinh 71b.

Ban cé thé xoay d6 thj trong khdng gian cho dén khi c6 thé nhin thdy tat ca thanh
dinh, nhung khi ban 1am diéu do, sé kho phéan biét mdrc dod cao cua tat ca hon. Gia sir ban
c6 man hinh mau (do thi thac nuée rat phé bién trurdre khi ai d6 ¢6 man hinh mau), ban co
thé c6 gang giam bét van dé dé bang cach vé dinh cua nhirng thanh c6 mau khac nhau dya
trén do6 twong déi clia n6 nhu chlng ta da lam trong Hinh 71c. Nhung tai thoi diém do, do
thi c6 thé doc duorc nhiéu hon néu ban chi can bo khai niém doé thi va vé né nhu mot do thi
2-D thay vao do, vai tan s6 trén mét truc, thoi gian & bén kia, va chi ra dé I&n bang mau séc
(hinh 71d). D6 1a mét quang pho.

No6i chung, "mién- domain" cua do thi la bién doc lap, thi du: thdi gian hay tan so,
thurd'ng gan cho truc ngang (x), nhung hién thi quang phé c6 hai bién doc 1ap. Ban c6 thé
dinh huwé'ng bét ky cach nao thuén tién nhat. Trong ché dé thoi gian that & Smaart, chlng ta
mudn lién quan quang pho t&i nhirng dé thi mién tan s khac, vi vay ching ta vé n6 véi tan
sO trén truc x va thoi gian trén truc y. Trong ché doé IR, ching ta thudgng mudn xem xét n6
trong thudc tinh do thi mién thoi gian khac, do dé, ching ta lam theo cach khac - trong
trwong hop do, thdi gian di vé truc x va tan so trén truc y.

Quang pho tho'i gian that

Bay gi¢ chung ta c6 mét y tudng chung vé cach spectrograph hoat dong ra sao va
no6 co thé cho chlng ta biét cai gi, ching ta hay xem xét cu thé spectrograph th&i gian that
hon. Man hinh hién thj thi gian that cia Smaart la ban vé ctia &m phé tin hiéu theo thoi
gian, v&i tan so (& Hertz) trén truc x, thoi gian trén truc y, va dé 16'n theo decibel dai dién
bang mau sdc. Khdéng c6 dap (rng truc thdi gian cta do thi vi tan s6 cap nhat co thé thay doi
mot chat, thy thuéc vao mirc d6 ban rén ctia may tinh vao bat ky thdi diém nao.

Giai dong cua quang phé - Spectrograph Dynamic Range

Giai dong cua spectrograph duoc diéu khién bai hai vat dung hinh mi tén, xuat hién
& canh bén trai cia do thj Spectrograph. Nhirng diéu khién nay cling xuat hién trén do thj
RTA. Phan trén cla hai vat dung dat ngudng t6i da (Max); thap hon mét b t6i thiéu (Min).
Quang phdé sé vach phé mau gilra hai thai curc nay. Bat ky ngan FFT nao c6 do 16n vurot
qué t6i da quy dinh sé bi anh xa sang mau trdng. Nhirng gia tri nam duéi mdrc t6i thidu sé
anh xa thanh mau den. Luu y, ban ciing c6 thé chi dinh gia tri nguwd'ng cho giai déng quang
phé.
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Hinh 73: Giai ddéng va anh xa mau
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Bi quyét that sy dé tao ra spectrograph hiru ich la nhan dung giai dong. Néu ban dat
giai qua réng, man hinh mat dinh ré va cé thé bi mat nhirng tinh nang quan trong. Bat qua
hep hay thiét lap ngudng dudi cao qua thi ban co thé bo 16 mét s6 tinh nang quan trong
hoan toan. Mot trong nhirng wu diém cua Smaart 8 trong thdi gian that 1a kha nang diéu
chinh ngug'ng spectrograph déng, do d6 ban c6 thé thay anh hudng dén viéc diéu chinh
ngudng Min/Max trén dir liéu da co6 trén man hinh va tao ra mot "tao-dén-tao apples-to-
apples".

Kich c6' bd dém va chiéu cao lat méng

Smaart cé thé duy tri lich sir kha dai cho Spectrograph. S6 lugng lich sur
spectrograph ma ban c6 thé hién thi van con han ché bai do chinh xac man hinh, kich c& do
thi va dé cao lat cuia spectrograph, nhung ban c6 thé gitr dwgc 2000 ban ghi lich str trong
bé nhé. Biéu dé lam viéc vai dir liéu it nhat 80 gidy vai toc dd cap nhat toi da 24 khung
hinh/giay. Khi kich c& lich str vurgt qua kich ¢& cua do thi, ban cé thé cudn do thi vé phia
trurdc va phia trwdc bang cach xir dung nhirng phim mi tén Ién va xuéng trén ban phim
clia ban (gia str mot spectrograph la do thi hoat dong).

Cai dat Slice Height trong phan Spectrograph Settings cua hop thoai tuy chon
Spectrum xac dinh chiéu cao doc ctia mdi "lat" ngang cua spectrograph. Chiéu cao lat nho
hon, ban cang cé nhiéu dir liéu hon trén man hinh. Lat I6n hon c6 thé lam dé nhin thay tinh
nang nhé hon va ciing co thé tiéu thu it tai nguyén xtr ly d6 hoa. Lwu y, ban ciing c6 thé
thay ddi chiéu cao cla lat cho Spectro-graph tur ctra s6 chinh, xtr dung phim cong va trir
([+)/[-]) trén ban phim cua ban, khi do thi hoat déng la mét Spectrograph.

Thang mau xam

Lura chon bé sung cho spectrograph thoi gian that la lam cho do thi thanh mau xam,
chir khong phai la mau. Ngudi xtr dung bi mu mau hay khé phan biét gitra mot s6 mau céd
thé thay thang do mau xam dé doc hon phién ban mau. Tly chon mau xam ciing c6 thé
mang lai k&t qua t6t hon khi ndm bat man hinh cho tai liéu in, néu ban khéng c6 ké hoach in
tai liéu c6 mau. Dé thay déi spectrograph sang thang mau xam, ma tuy chon Spectrum
(menu Options > Spectrum) va nhap vao hop kiém c6 danh ddu Grayscale trong phan
Spectrograph Settings.

Tuy chon am pho

Chung ta da bao gom viéc xtr dung hau hét thiét lap trong tly chon Spectrum nhung
chuwa hoan toan. D& nhat nhirng cai ma ching ta chuwa néi dén va ghi lai nhirng cai ching ta
co, day la danh sach day du cua tat ca cai dat trén trang Spectrum cua hop thoai Options.

Cai dat chung

Ctra s6 dir liéu thiét 1ap chirc nang ctra s6 dir liéu, xir dung dé diéu chinh tin hiéu
mién thoi gian trurde khi thure hién FFT cho phép do 4m phé bang hep (phép do phd giai
thuorng xur dung ctra s6 Hann). Cai dat méc dinh 1a Hann, néi chung la mét noi tot dé roi
khoi no, trir khi ban c6 vai ly do chinh dang dé thay doi no.
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Options [ ]
General, Spectrum | Transfer Function ' Impulse Response 'Delay Zoom Skin | APl
~ General Settings
Data Window: Hann - FFT: 16k
~ Graph Setlings
Frequency Scale: 1/3 Octave ~ Y-Zoom Increment (dB): 3
Magnitude Range (dB): Y-Scroll Increment (dB): 3
Max: 0 Min: -100 Y-Grid Interval (dB): 12

~ RTA Display Settings
Banded Data: @ Bas O ties O Both  Peak Hold: []

Piot Calibrated Level: [] Peak Type: Infinite ¥

Show THD: []

Hold: © Seconds
Track Peak: ["] Averaged: ]
~ Spectrograph Settings
Slice Height: 4 Dynamic Range (dB FS):
Slices in History: 1000 Max: -30 Min: -66
Min Memory Required: 62 Mb Grayscale: :]
OK Apply

Hinh 74: Tab hop thoai tay chon 4m phd

BoO chon FFT thiét 1ap kich c¢& FFT toan bo (trong mau) cho tat ca phép do 4m phé.
Kich c& FFT, cung v&i ty & Iy mau, xac dinh do chinh xac thdi gian va tan sé ctia phép do.
Vé&i toe do 1ay mau la 44.1k hay 48k mau/gidy, cai dat méac dinh cta diém 16K noi chung la
su can bang t6t, phu hop v&i hau hét irng dung &m thanh. Twong duong, chirc ning co ty
l& 14y mau 88.2k hay 96k sé la 32K.

Cai dat do thi

B6 chon Frequency Scale thiét lap thang tan s6 va Iya chon quan ly lwéi cho man
hinh RTA. C6 that sy chi c6 hai lyra chon md rong that té: tuyén tinh (Lin) va logarit. Tat ca
thy chon trong danh sach nay khac v&i Lin la lya chon xur ly Iwéi cho tan sé c6 mat do theo
log.

e Decade vé do thi RTA vé&i thang ty I log va ludi doc theo thap phan (co s& 10).

e Octave vé dd thi RTA v6&i viec mé rong tan sé log va dudng luéi thing dirng theo

khoang cach mét octave.

e 1/3 Octave vé do thi RTA vé&i viec mé rong tan sé log va dudng luéi thang dirng

theo khoang cach 1/3 octave.

e Lin v& dd thi RTA vé&i viéc mé rong tan s6 tuyén tinh va phan quyét lugi thang

dirng.

Magnitude Range (dB) dat giai decibel cho truc y cua do thi RTA. Luu y, giai y méc
dinh (da va chua hiéu chinh) cho do thi RTA dugc ma hoa cirng. Nhirng cai dat nay chi
kiém soat giai hién thi hién tai va sé ghi dé néu ban phéng I6n so dd bang chudt hay phim
tat hay dat lai vé giai méc dinh.

Y-Zoom Increment (dB) dat viéc tang, x&r dung cho viéc phéng I&n ban phim trén
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truc y cua do thi RTA. Khi chon man hinh hién thi RTA trong vung ban vé, nhan phim [+/=]
hay [-] sé lam tang hay giam chiéu doc cua do thi theo s6 Iwgng decibel da chi ra & day.

Y-Scroll Increment (dB) dat mrc tang cho ban phim di chuyén trén man hinh RTA
hay Spectrograph. Khi chon man hinh hién thj RTA hay Spectrograph dugc trong ving ban
v&, mbi an nh&n phim mdi tén 1én [ 1] sé& di chuyén ban vé 1én hay xudng theo s6 lrong
decibel da chi dinh.

Y-Grid Interval (dB) dat khoang cach truc y-khoang thai gian cho d6 thi RTA bang
decibel.

Cai dat man hinh RTA

Cai dat Banded Data trong phan RTA Display Settings cua tuy chon Spectrum xac
dinh loai d6 thi xtr dung cho hién thi bang octave thap phan va phan doan.

e Chon Bars vé do thi RTA c6 giai dudi dang do thi thanh.
e Chon Lines sé thay d6i hién thi RTA giai thanh mét do thi line.

e Chon "Both" 1a mét man hinh lai, hién thi mét ddu vét &m phd hep trong do
thi bar c6 giai phan chia.
Plot Calibrated Level xtr dung bu hiéu chinh input (thi du dé hiéu chinh SPL) dé do

RTA (néu cd) va lam cho giai RTA méc dinh hién thi khoang 20dB dén 120dB. Luu vy, diéu
nay sé dan dén sy khac biét manh vé ty I& gitra dir liéu tur input hiéu chinh cho SPL va input
hiéu chinh cho toan bé thang digital. Khi khéng chon lyra chon nay, Smaart bé qua hiéu
chinh d6 nhay input va tham khao tét ca phép do &m phé dén digital Full Scale. Giai
magnitude mac dinh cho man hinh RTA trong trwd'ng ho'p do la tir 0 dén -100dB.

Khi kich hoat Show THD va thiét 1ap d6 chinh xac do thi RTA c6 phan doan octave
tlr 1/12th octave hay cao hon, ky hiéu THD: n%, sé xuét hién trong man hinh theo d&i con
tro trén do thi RTA, trong d6 n 1a THD phan trdm dugc tinh cho tan sé con tro hién tai.
Nhirng gia tri THD trong Smaart la ty s6 cua cdng suat trong giai octave phan doan & tan sé
con tro, véi téng cong sudt trong ba tan sé diéu hoa tiép theo. Néu (va chi khi) con trd da
dinh vi & tan s6 cua mot séng sine duy nhat, xir dung dé kich thich hé théng dang kiém tra,
gia tri nay phai la chi s6 ctia tong méo hoa am (THD) c6 trong hé théng & tan s6 do. Néu
khong, né thudng khéng cé y nghia.

Track Peak gay ra Smaart dé theo doi va hién thj dé I6'n va tan s6 cua diém dir liéu
c6 do 16n cao nhat trong dau vét phia trurdre trén do thi RTA khi kich hoat.

Hép kiém tra Peak Hold gitr dinh cao.
Peak Type cai dat loai th&i gian phan ra:

e Gilr dinh Timed cho phép dau vét dinh phan ra sau mot khoang thai gian, nhu da
x&c dinh trong khu vyrc Hold.

e Gilr dinh Infinite d6 cao c6 dinh gilr mirc cao nhét, sé ghi cho méi tan s cho dén
khi thay thé nd bang mirc doc cao hon hay ban tat tinh nang tat phim [V] dé tuén ra
bd dém trung binh.

Khu vuc Hold dat thi gian phan ra cho Timed gilr dinh trong vai giay.
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Gilr dinh Averaged dya trén dau vét gilr dinh cua dir liéu RTA trung binh khi da
chon (néu c6). Néu khéng, chirc ning gitr dinh cho nhirng dinh cao nhét trong méi FFT,
trurde khi dir liéu di vao trung binh cho man hinh RTA binh thudng.

Cai dat Spectrograph
Slice Height thiét 1ap chidéu cao theo pixel cho méi hang trong man hinh Spectro-
graph.

Slices in History dat s6 hang t6i da cho lich str spectrograph. Biéu nay c6 thé vuot
qua s6 hang ban c6 thé hién thi trén man hinh tai mét thdi diém nhat dinh, cho phép ban di
chuyén trg lai dé xem nhirng su kién tam thdi hay tinh nang khac da cudn ra khoi man hinh.
Nhirng caveat la nhiéu hang trong lich str, can bd nhé nhiéu hon. Béi vai FFT kich ¢ 16n
va lich sur rat dai yéu cau bd nhé cé thé kha lon

Max Memory Required cho thay yéu cau b6 nhé cua ban cho kich c& lich sir
spectrograph da xac dinh dya trén kich ¢& FFT hién hanh, da chon cho phép do ampho
trong I-O Config.

Grayscale thay déi spectrograph sang mau xam hon la mau.

Dynamic Range (dB FS) dat ranh gi&i trén va duéi (Max va Min) cho man hinh hién
thi spectrograph bang decibel. Diém dir liéu tan sd co6 gia tri magnitude thdp hon gia tri nho
nhat duwoc chi dinh (Min) sé hién thi bang mau den. Trén dinh cao, gia tri ngoai pham vi
vuot qua gia tri Max sé chi dinh dat thanh mau trang.

Thi du vé (rng dung

Sau day la vai thi du vé phép do am phé, xtr dung trong cac (rng dung "thé gigi that".
Day chi la nhirng bai tap don gian ma ban cé thé xtr dung dé thuc hanh mét it, cling nhu
nhirng thi du vé nhirng diéu hiru ich ma ban c6 thé lam v&i Smaart.

Méo dang va qua tai

Déi v&i bai tap nay, ching ta sé bat dau véi mot thiét 1ap do rét don gian va cung
cép hudng dan chi tiét cho tirng bude trong quy trinh nhu thé ban dang bat dau tor dau voi
mot cau hinh méi. Néu ban da biét cach cuia ban chung quanh Smaart thi chi can bo qua

nhirng bé phan ma ban da biét.

2
Firewire
© o o o g a ERRRRN

I-O/Preamp Computer

Gain Stage
(If necessary)

Hinh 75: Thiét Iap Loopback cho thi du méo dang va qua tai
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Néu output headphone trén may tinh ctia ban c6 kha nang lam qua tai nhirng input
line clia no, thiét 1ap do lwdrng cho thi du nay co6 thé don gian nhu mot miéng va cap TRS
3.5 mm (1/8"), néu khong, ban can phai dinh tuyén output cua IO dm thanh thdng qua mét
giai doan khuéch dai cua vai loai, chéng han nhu m6t mixer hay preamp, roi trd lai vao mot
input.Y tudng 1a ching ta muén cé thé khién mot sinewave du cirng dé clip input thit bi 10
am thanh cua ban.

Nh&p vao nat Spectrum & dudi Control Bar dé chac chan khu vure dd thi co mét 6 dod
thi don v&i loai do thi da dat thanh RTA. Néu ban chua c6 thiét 1ap do spectrum cho thiét bi
input va channel dang xtr dung, hay chon /O Config ttr menu Config hay nhan [Alt/Option] +
[A] trén ban phim dé mé& hop thoai Configurator dén trang /-O Config.

Trong I-O Config, chac chan da chon Input Devices & dau trang, sau dé chon hop
kiém Use bén canh thiét bi nhap vao ma ban sé xtr dung. Smaart sé ty déng chon tat ca
channel clia n6 dé xir dung trong bang channel bén dui va tao ra mét phép do &m phd cho
mdi channel v&i Friendly Names tir bang channel nhu tén do lwdng cua nd. Néu ban muén
thay d6i tén cua input va do &m pho tan s6, nhép chudt vao tén Friendly Name cua channel
va gb mot tén mai, sau dé nhan phim [Enter] dé thiét 1ap sy thay déi. NEu khéng mudn xcr
dung bét ky channel nao trén thiét bi, ban c6 thé bd chon hdp kiém Use trong bang channel.

Configurator ®
I-O Config | Measurement Config | Mater Config
gsyl Output Devices | —————————————— ~ Global Settings
Use API : Driver Name  Frieadly Name Status
7: Generator Generator .70K Sample Rate: 48000 -
il [Wave: Lin2 (2- Smaart I-0) ] Smaart I-O | oK l
[ |Wave: Linz In (Realtek High Definitio Line In (Realtek High Definitio OK Bits per Sample: 24 v
Smaart |-O
Use | Ch Channel Name | Friendly Name  Cal. Offset. Microphone Mic Correction Curve  Level |
M | 1]Len Loopback looo  |None . |None - | ]|
5] : r N [ )|
Clear Settings | Calibrate | | Mic Correction Curves |  Microphane Create Meters

OK

Hinh 76: Cai dat I-O Config cho trng dung méo dang va qua tai

Khi ban da thyc hién nhirng Iwra chon, bdm OK dé thoat khoi hop thoai Configurator.
Quay trd lai ctra s6 chinh Smaart, ban sé thdy mot khéi diéu khién cho phép do mai cla
ban & phan dudi ctia Control Bar. Nh&p vao nuat chay (») dé do va chac chan né hoat déng.
T4t ca nhirng gi ching ta quan tdm luc nay la chac chan nat chay chuyén sang mau xanh 14
cay va Smaart khéng dua ra bt ky thong bao 16i nao.

Néu co bat ky véan dé nao, hay trd lai I-O Config va chac chan trang thai cua thiét bj
input ban da chon hién thj "OK". Néu né noi "N/C", thi thiét bi d6 khong két n6i hay cé vai
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loai phan cirng hay driver co van dé, vi vay hay chon thiét bi khac hay dirng lai va khéc
phuc su co.

Mot khi ban da xac nhan phép do dang hoat dong, hay thiét lap chon Banding trén
Control Bar dén 1/48 Octave va Averaging 8 FIFO. Néu ban da thay déi kich ¢c& FFT cho
phép do am pho, hdy nhép vao nhan Spectrum & phia trén thanh diéu khién va thay doi nd
tré lai véi 16K trong tuy chon Spectrum. Nhap vao tiéu dé cta nhém diéu khién Signal
Generator trén Control Bar hay chon Signal Generator tir menu Options dé mé hop thoai tuy
chon Signal Generator. Trong ctra s6 hop thoai, chon Sine 1am loai tin hiéu cua ban, sau do
dat gia tri Level chinh xuéng -12dB va Level 1 1&n 0dB. Dat tan s6 (Freq) dén 1000Hz roi
nhap OK dé thoat khoi hop thoai.

B6 chon loai tin hiéu trong nhom diéu khién Signal Generator trong Control Bar bay
gid sé noi Sine (thay vi Pink Noise) va mirc output phai la -12dB. Tiép tuc va nhap vao nut
On bang chudt hay nhén [G] trén ban phim dé khéi dong bo tao tin hiéu.

¢! Smaart e® ®
File Config Options View Command Window Help
Default Tab
Spectrum - None v
B Ssession Data RTA ¥ Loopback ¥
=
No Data 12 aBES vy Max 00 @
Signal Generator ® Specirum
Signal: Sine - On Leveis:@ Show Peak O Show RMS
Banding: 1/48 -
Level: -12 |-4 dB Averaging: BFIFO
Level1: 0 |-4l d8 Freq: 1000 |-4| H O Tab:  Default Tab ~ %
|} >

a Loopback >
L

Device: Smaart I-O v Main: Left v Aux: None
OK Cancel
Signal Generator

-108 Sine " On
-12dB

[BHRE . oauuuill calu
Capture  Caplure All Lo e h““ﬁ“““".llllllllll fizecuum Transfer  Live If

815 63 125 250 500 ik 2 4k 8k 16k (e — | impuise
4

Hinh 77: Thiét Idp b phat tin hiéu cho trng dung méo dang va qua tai

Ché&c chan bd do Am phd ma ban thiét Iap van dang chay, sau do diéu chinh mirc tin
hiéu dé n6 nam trong phan mau vang cta may do mdc input cua phép do. Ban c6 thé xur
dung nat -/+ trén bo tao tin hiéu hay giai doan gain bén ngoai néu c6. Néu moi thir dién ra
t6t dep, ban sé thdy mét cay nhon dep mét trén man hinh RTA & t6¢ d6 1000Hz gidng nhu
trong Hinh 78a. Néu ban khéng nhin thay bat cr diéu gi, hdy nhap vao bét cir noi nao & 1&
trai ctia do thi RTA dé dat lai n6 vé pham vi mac dinh y.

Néu ban khéng thé nhin thay san tap dm cula thiét b 10 trén do thi RTA, hay xr dung
phim mii tén 1én/xuéng trén ban phim dé truot giai do thi 1én va xuéng va phim cong/trir dé
m& rong pham vi y cho dén ban cé thé nhin thay moi thir tir san tap am 1én dén 0dB.

Bay gi¢r tang mUrc tin hiéu mét chat tai mot thei diém cho dén khi input bat dau clip.
Khi do mdrc tin hiéu cho phép do bat dau & mirc t6i da trong viing mau do, ban sé bat dau
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thay nhirng xung tang Ién trén dé thi RTA & nhirng s6 nguyén 1kHz nhu trong hinh 78b. .
DAy la nhirng san pham bién dang hoa am tao thanh nhirng doan input qua tai tin hiéu va
sinewave sach sé& cla ching ta bat dau giéng céi gi dé giéng nhu séng vuédng.

wav =w ' '7.-”0
1. Undistorted - -
sinewaveonalog . - =
frequency scale N e
- " S oee
- .00

2. Clipped sinewave
and distortion
productson a log

frequency scale
i
e
==y
1.01 kHz -1.65dB (THD: 3.47%) S
| - ..0-0
3. Clipped sinewave i =
and distortion : — v
. Bl
products on a 3 R —

linear frequency
scale i

Hinh 78: Két qua do cho nhirng trng dung bién dang va qua tai

Mai quan hé gilra nhirng hoa tan tré nén rd rang hon néu ban chuyén thang tan so
cuia do thj sang tuyén tinh, do d6 hay nhép vao tir Spectrum & dau Control Bar hay chon
Spectrum tir menu Options dé mé tuy chon Spectrum. Trong phan cai Graph cua tly chon
Spectrum, thay Frequency Scale thanh Lin va nh&p vao hop kiém c6 nhan Show THD trong
phan RTA Display Settings. Nhdp vao nat OK & goc dudi bén phai cia ctra s6 hop thoai dé
ap dung nhirng thay d6i va thoat khéi hop thoai. Bay gi¢ ban sé thay nhirng san pham méo
dang tir input qua tai dwgc dinh vi khoang cach déu nhau doc theo truc tan s6 cla so do.
Ngoai ra, néu ban dat con tré chudt Ién dinh 1kHz, Smaart sé tinh toan THD va hién thj gia
tri trong man hinh con tré.

Hay ch&c chén tré lai va thay déi thang do tan s6 cho RTA trd lai mét trong nhirng
lyra chon logic (Decade, Octave hay 1/3 Octave) truéc khi chuyén sang bai tap tiép theo.
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Thang tan so tuyén tinh rat tot cho viéc xem xét song hoa am va loc lugc, nhung thudrng
khong phai la tuyét voi cho hau hét nhirng th&r khac ma ching ta lam véi Smaart.

Xac dinh tan sé6 feedback (hu)

Cho thi du ti€p theo nay, ching ta can mot hé thong am thanh that t€. N6 khong phai
la mét hé thdng Am thanh rat tinh xao, chi can mot micro vocal va mot mixer khién mot ampli
va loa hay loa ty cap ngubn sé lam tha thuat. Micro vocal chuyén qua mixer dén amp va loa
va chung ta thu dugc tin hiéu output cua mixer nhu la tin hiéu do cua ching ta.

Trong Smaart, thiét lap mét phép do &m phd cho input thiét bi Audio 1-O ma ban
dang két ndi vai mixer. Xem phan &rng dung thi du vé Distortion and Overload dé dugc
hudng dan vé cach thure hién viéc nay néu ban can trg gitp. Nhdp vao nat Spectrum trong
Control Bar, r6i nhap vao nit c6 hinh chir nhat chia nhé trong hang dugi ti€p theo. Vung do
thi cua ban sé tréng giéng nhu Hinh 80, v&i do thi RTA & trén cung va mét Spectrograph
bén dudi. Bat B6 chon Banding trong Control Bar & bén phai hay do thi sang 1/24-octave va
Averaging xuéng 1 giay.

=§—— 00000
c==fl===) 00000
f=—= 00000
=f— ooo0o00
=== 00000
= 00000
= 00000

Vocal
Mixer Microphone
Line In USB or
Firewire
<
Audio 1/O

Hinh 79: Thiét Iap hé théng do dé nghién curu feedback
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Hinh 80: Nghién curu feedback

Nh&p vao nat chay trén phép do trure tiép cua ban dé bat dau thu thap dir liéu roi tor
tor nang micro I&én cho dén khi hé théng bét dau feedback. Ban sé thdy mot dudng vién
thdng dirng trén Spectrograph & tan sé feedback, giéng nhu & 1.24kHz trong Hinh 80. Néu
ban dinh vi con trd chudt qua do thi, ban c6 thé doc dwgc tan sé chinh xac trong thong so
con tro tai phia trén cung cua khu vurc d6 thi. Bé c6 thém tac dung, cam moét may nghe nhac
vao mixer va lap lai thir nghiém v&i choi nhac. Ban van tim thdy n6 kha dé dé xac dinh tan
s0 feedback trén Spectrograph, trong khi sé kho tim trén do thi RTA, c¢6 hién dién cua tin
hiéu nang dong phdrc tap nhu &m nhac.

Spectrograph ciing la cong cu manh dé giup theo doi va xac dinh nhirng van dé nghe
khac v&i feedback trong quy trinh trinh dién. D6 la moét that té phé bién cho ky sur mix dé
dinh tuyén output bus solo clia mixer sang mét input cho Smaart. Ky sir monitor thay diéu
nay dac biét hiru ich cho viéc phan tich néi dung &m phé trong hén hgp cla né, hay nhin
chung, dé xem nhirng tin hiéu input béat ky trudc khi né dwgc khuéch dai béi hé théng am
thanh. Ky su FOH thuo'ng sé c6 mot microphone dé giam sat am thanh output cua hé théng
trong thai gian that. Ngay ca nhirng doi tai da dao tao ciing c6 thé hudng lgi tir diéu nay.
Thi du: néu ban dang nghe mét Am thanh lo-mid gitra 160Hz va 220Hz, b6 phan tich am
pho co thé gilp ban biét chinh xac tan s6 nao la ngudi pham t6i chinh va can lam suy giam
bao nhiéu dé thanh ra phang.
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Bai tap mé hinh two’ng tac véi Spectrograph

Duéi day la mét ky thuat don gian, xtr dung Spectrograph dé kiém tra cac mo hinh
bao quat va tuong tac trong hé thong loa. Bon gian, ban kich thich hé théng véi pink noise -
tao ra mirc d6/mau tuong déi 6n dinh & tat ca tan so trén do thi &m phé - rdi di chuyén mic
do qua moi trrdrng nghe. Sur thay d6i mirc do tur viéc twong tac, giéng nhu loc gon séng am
thanh do phan doi, c6 thé coi nhu 1a md hinh tuong tac trén do thi &m phé cua tin hiéu mic.
Diéu chinh giai déng luc gitp lam ndi bat mé hinh tuong tac hon.

Dynamic range 1 Dynamic range

set too wide adjusted

Hinh 81: Sor dd Spectrograph cia mé hinh tuong tac bé loc luroc
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Chuo'ng 6:

Phép do chirc nang chuyén giao
channel doi

Chtrc nang chuyén giao la k¥ thuat do hai channel, xac dinh dap (rng tan sé cta hé
théng bang cach so sanh tin hiéu input (tin hiéu tham chiéu) véi output cta nd (tin hiéu do).
K&t qua clia phép do nay la mét tin hiéu phirc tap dai dién cho sy khac biét gitra do ludng
va tin hiéu tham chiéu & ca doé Ién va phase. Cac két qua do cho chung ta thay hanh vi xtr ly
tdng hop cua hé théng dang thur (SUT- system under test) theo chirc nang cua tan sé hay
thoi gian.

Dual-Channel Measurements: System Response Analysis

System Response
r ]

FFT Transfer

il

Input Signal Output Signal Measurement Phase and

(Measurement Signal) Signal Spectrum e Magnitude —p J\
_

Al

Reference Signal Frequency
Spectrum Response

l i b N Time Domain
- IFT

Test

||I || P Under |

: - Impulse
nH W Response

Reference Signal FFT

Y

Hinh 82: Sor db khdi cua chirc ndng chuyén giao va/hay do dap (rng xung hai channel

Tir "hé théng- system", trong trud'ng hop nay c6 nghia la tat ca moi cai anh hudng
dén ndi dung nang lrg'ng Am phé va thai gian cda tin hiéu tham chiéu, tir diém no6 duoc
dwa vao chudi tin hiéu, dén hét diém ma chung ta nhat két qua ra nhu 1a tin hiéu do cua
ching ta. Trong trudng hop do &m thanh (ndm bat bang micro), dinh nghia ctia SUT bao
goém dudng dan am thanh tur loa cling nhu dudrng dan dién tir va hé théng loa. Néu ching
ta chi do dug'c mét channel cua bd xur ly tir input dén output ctia no, thi channel dé la SUT -
dé do dién tir cia mot thiét bi don 1€, chlng ta co6 thé néi "device under test" (DUT) chir
khdng phai la SUT nhung thuat ngir do 1a ky thuat dung trong trudrng hop dé.

Chirc nang chuyén giao cho phép ban kiém tra tan s6 dap (rng clia nhirng thanh
phan cltia hé théng &m thanh, ca dién (EQ, mixer, bo xtr ly) 1an dién am (loa, dién tir khién
va moi trwo'ng &m thanh cda nd). Loai do nay cuc ky hiru ich trong nhiéu (rng dung, bao
gom thiét ké loa, danh gia thiét bi, can bang va t6i wu hda hé théng &m thanh.

O Smaart, dir liéu tir phép do chirc nang chuyén giao dugc trinh bay dudi ba dang
khac nhau dyra trén ba loai do thi: dap (rng do I&n, dap (rng phase va dap (rng xung truc
tiép (Live IR). Hai loai dau tién (Magnitude va Phase) la do thi mién tan sé co tan s6 trén truc
X ndm ngang va bién phu thudc (magnitude hay phase) trén truc doc y ctia né. Live IR 1a do
thi mién thoi gian véi thdi gian trén truc x va bién do tuyén tinh hay magnitude decibel trén
truc y cua nd. Mét phép do lién quan, goi la sy gan két cling dugc tinh tir cung dir liéu do.
Gan két sé hién thj trén dd thi Magnitude nhu chi s6 vé chét lwgng clia chirc nang chuyén
giao dir liéu.
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Transfer Function
Hai nhém cai dat xac dinh sy xuat hién va hanh vi cia

nhirng man hinh nay:

Averaging: 2 Sec

Phase Smoott: 1/12Oct «

Mag Smootr: | 1/24 Oct e Cai dat phép do anh hudng dén cach thu thap dir liéu. Cai
el Detout b - B dat no tir trang Measurement Config cua hép thoai
B> | Allreck | NoTrack Configurator (menu Config > Measurement Config) va chudng ta
Yy = da thao luan chi tiét trong Churong 3. Trong phan nay, ching ta
o g sé xem xét cu thé hon vé vai lya chon do tryc tiép anh hudng
Find Track - + dén man hinh Magnitude, Phase va Live IR.
@ vic2 - e Cai dat man hinh anh huwéang dén cach hién thj dir liéu do
A— (3834 ® chirc nang chuyén giao sau khi thu thap né nhu'ng khong thay
[Q Mic 182 Avg >] déi dir liéu do co ban. Tuy chon nay chu yéu ndm & trang
@ = Transfer Function cua hép thoai tuy chon (Options > Transfer
— | T e Function), ma chlng ta sé xem xét trong phan nay.

Nhu trong trudng hop do Spectrum, dudng gilra phép
do va chlrc nang hién thi bi md & nhiéu noi. Thi du, lam mo
phan doan octave la ky thuat hién thj chirc nang, khéng anh
hudng dén dir liéu co ban, nhung ching ta nhém né véi théng
s6 do vi ly do that té. Co thé dat ngudng cho magnitude va
coherence tir bt ky noi nao. Tuy nhién, y dinh t6 chirc co ban
Hinh 83: Thanh diéu khién 14 cai d&t hién thi chd yéu nam trong tly chon Transfer
chure nang chuyén giao Function, va nhirng tham s6 do dat trong Measurement Config.

Phép do channel ddi va cau hinh
man hinh

Signal Ganerator

-14 dB =z +

Spectrum  Transfer Live IR

C ==l impuise

Thanh diéu khién chirc nang chuyén giao --
Transfer Function Control Bar

Trong nhay mat, thanh diéu khién cho chirc nang chuyén giao hién thj trong rét giéng
v&i mét trong nhirng phép do 4m phd. R rang no6 noéi "Transfer Function" & phia trén thay
vi "Transfer Function". Néu ban di chudt qua tiéu dé bang con tro cua ban, n6 sé bién thanh
moét nit m& chirc nang Transfer Function. o day mét Ian nira, chung ta c6 mét b6 chon
trung binh cho phép do hoat ddng ma thay vi Banding, cé nhiéu diéu khién lam min riéng
cho man hinh magnitude va phase (Phase Smooth va Mag Smooth)

O cédp cau hinh do, c6 thé thiét 1ap tat ca cai dat nay trén toan bd, cho tit ca phép do
chirc nang chuyén giao hay dac biét cho tirng phép do riéng biét. Néu phép do hoat dong
hién tai xtr dung thiét 1ap toan bd cho bét ky tham sé nao trong sé nay (nhu thudng 18) thi
nhirng diéu khién trén Control Bar sé& ap dung cho cai déat toan bd va thuc hién thay déi cho
cac diéu khién nay sé truyén dén bat ky phép do khac da dang ky thiét 1ap toan bd. B6i voi
bat ky thiét lap cuc bd nao, & do mirc d6 cho phép do hoat dong, diéu khién twong (rng trén
Control Bar chi anh hué'ng dén phép do hoat dong.

Mot diém khac biét gitra Control Bars cho Spectrum va Transfer Function la phép do
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kiém trurc ti€p clia nd. Cong cu chon Tab hoat dong giéng véi phép do phd, nhurng ngoai nat
Stop All (H) va Run All (»), ching ta cling c6 nut All Track va No Track dé bat va tat theo
doi tat ca phép do trong nhém.

Mic 1 TF A Y
~ Measurement Settings
Use
Global
Name: Mic 1 TF rrT: ﬁ
Delay: 25.08 Averaging: ﬁ
Color: . Phase Smoothing: m
Plot: 1 -4 Mag Smoothing: | j
] Inverted Weighting: | j
Mag Avg Type: j
~ Input Settings
Measurement Signal: Reference Signal:
Device: Multi I-O - Device:
Channel: Mic 1 - Channel: Ref Sig .
~ Global TF Settings .
FFT: MTW v Phase Smoothing: 1/120ct «
Mag Threshold: -70 dB Averaging: 1 Sec +  Mag Smoothing: 1/24 Oct ~
Blanking Threshold: 20 % Mag Avg Type: Polar - Weighting: None -

Hinh 84: Tham sé do chirc nang chuyén giao

Nhirng khoi diéu khién do kiém truc tiép riéng cho phép do chirc nang chuyén giao
channel déi, bao gdbm kiém soat va theo déi do tré, ngoai tiéu chudn mau/an tiéu de, tén
phép do va nat chay/dirng, ndé bao gdbm mot khu vure cham tré va hai input dong hé do mdrc
d6; mot cho tin hiéu do (cé nhan "M") va moét cho tin hiéu tham chiéu (c6 nhan "R"). Ngoai
ra, khéi diéu khién cho phép do try'c tuyén dang hoat dong mé réng dé bao gdbm thém mot
nat di chudt dudi dong hd mirc dé tin hiéu. Nhirng nat nay bao gém mét nat Tim (Find) dé
kich hoat Delay Finder ciia Smaart, mot nat Track dé bat/tat theo déi sy cham tré, va nat -/+
dé dich thiét lap thi gian tré 1én hay xudng theo moét mau.

C6 thé chinh stra khu vurc tré trong méi khéi do trure ti€p. Ban co6 thé nhdp vao no
bang chudt dé chon no, sau do gb gia tri m&i va nhdn phim [Enter] trén ban phim dé thiét 1ap
su thay doi. Vong mau xam & bén phai khu virc cham tré chuyén thanh mau vang khi tinh
nang theo dbi tré dang hoat déng va lam viéc nhu mot nat dé bat theo dbi va tat khi ban
nhép bang chudt.

C&u hinh phép do chirc nang chuyén giao

Néu ban nhap vao nit bla nhd trén Control Bar dé ma Cau hinh do, réi chon mot
phép do chirc nang chuyén giao trong ché dé xem dang cay hay nhap dup vao tén cua bang
do trong ché dé xem tab, ban sé thay c6 nhiéu théng sé do hon phép do &m phé va nhiéu
hon nira la co6 thé dinh vi duoc.

Kich co’ FFT

Co thé thiét lap chon FFT cho phép do chirc nang chuyén giao trén toan bd hay cho
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tirng phép do riéng, va khoéng chi trén toan bd cho tat ca phép do. Bé6 chon FFT cho cac
phép do chirc nang chuyén giao bao gém cling mét Iyra chon sirc manh cua hai FFT, cung
cép cho phép do 4m phé, cong vé&i mot tiy chon b6 sung goi la MTW.

MTW I viét tat cua multi-time-window. Day |a lira chon FFT méac dinh cho phép do
chirc nang chuyén giao va cho phan I&'n trng dung diéu chinh hé thong, hiém khi co6 bat ky
nhu cau that sy nao dé thay déi n6. Thay vi xtr dung mét FFT don cho méi tin hiéu input
(tham chiéu va do) & moét ty 18 mau don, MTW xtr dung mét loat ty |é thap phan va nhiéu
kich c& FFT khac nhau dé tao ra phép do co thi gian khac nhau, giai quyét tan s6 trong
nhiéu giai tan s6é khac nhau. C6 vai lgi ich lién quan dén cach ti€p can nay.

M6t lgi ich cia MTW 14 né tranh thdi gian danh déi dé chinh xac vén co trong phan
tich FFT. Chi c6 khoang 840 diém dir liéu tan s6 lam phép do MTW dé doc hon phép do
FFT don v&i d6 chinh xac tan s6 twong dwong rat nhiéu. Mot cach khac la viéc xir dung
clra s6 thoi gian ngdn hon & tan s cao hon 1am cho chirc nang gan két 1a mét cong cu hiru
ich hon dé phat hién thdi gian khong khép gitra tham chiéu va do lwong hon bat ky mot
phép do FFT don béat ky cé do chinh xac tan sé tuwong duong. Téc do 1ay mau 48k, MTW
tao ra do chinh xac t6t hon 1Hz & tan sé thép nhat, so v&i ~ 1,5Hz cho FFT 32K véi hiéu
suét tinh toan cao hon va vai diém s6 dir liéu it hon gép 20 lan so véi FFT 32K, né 1am cho
phan clirng do hoa cla ban vé it hon nhiéu.

Loai tinh toan trung binh (Mag Avg Type): Polar vs Complex

Magnitude Averaging Type la m6t tham sé toan bo cho phép do chirc nang chuyén
giao, ap dung cho tat ca phép do 2-channel. C6 hai lya chon: Polar hay Complex. Sy khac
biét gitra n6 duéi mui xe (nbi bd) la tinh trung binh phirc tap (Complex) duy tri trung binh
chay riéng cho dir liéu that va tudng twong, tinh toan do I16n dé hién thi tir nhirng dir liéu
trung binh phtre tap. Tinh trung binh cta polar tinh toan dé Ién cho méi 1an cap nhat s6 liéu
do va duy tri mét mirc trung binh cua gia tri do I16n duy nhat.

Vé mat that té, sur khac biét chinh gitra n6 la trung binh dé I&'n (Polar) cho phép cb
nhiéu nang lrgng phan doi, co thé cé khuynh huwégng déng y véi nhirng cai ban nghe tot
hon, dac biét doi vai tai liéu churong trinh &m nhac. D6 trung binh clia polar ciing c6 thé 6n
dinh hon trung binh phirc tap trong nhiéu diéu kién do ludng khé khan, noi c6 nhiéu tap &m
chung quanh va/hay gié hay chuyén déng vat ly. Trung binh complex loai bd nang lwgng
vang doéi nhu tap &m hon trung binh polar va cé thé cung cdp kha nang mién dich t6t hon.
Vi thinh giac cuia con ngu¢i kha phire tap khi xtr ly &m thanh trong méi trud'ng vang doi,
murc do trung binh phirc tap c6 thé cung cap cho ban nhiéu dau maéi tét hon vé kha nang
hiéu ngdén nglr hon so vai trung binh polar.

Luu y, hai tuy chon trung binh nay chi ap dung cho viéc xur ly dir liéu dé Ién. Trung
binh phase dua trén dir liéu trung binh complex trong ca hai trurd'ng hop.

Lam muot

Lam muot gilp giam tap Am va gon trong dir liéu do chirc nang chuyén giao bang
céach tinh trung binh mdi diém dir liéu tan sé v&i vai diém & hai bén. X dung cira s6 trung
binh trung tdm mé& réng logarithmically, tdng dan vé tan s, twong ty nhu giai phan doan
octave hoat dong. Lua chon dé lam min dugc tdng dan theo phan doan octave - phan 1én
c6 nghia la 1am min hon. Cé nhiéu diéu khién lam min riéng cho dir liéu phase va dé Ion
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(Mag) vi chang ta thud'ng tim kiém nhirng cai khac nhau trén hai man hinh. Thudng xtr
dung lam min hon cho dir liéu phase, noi ma ban c6 khuynh huédng quan tdm dén khuynh
hudng tong thé so vai dir liéu cudng do nhét, noi ma ban co6 thé muén xem chi tiét hon.

Trong sé

Trong s6 ap dung mét dudrng biéu dién trong sé dé phép do chirc nang chuyén giao,
tai cuc bd hay trén toan bd. Nhirng dudng biéu dién trong s6 chung bao gém trong sé A va
C, xtr dung cho phép do SPL va LEQ va dudng biéu dién X xtr dung cho hé théng &m thanh
dién anh.

Bu do tré

Mic 1 >
?—c 367 I8 Bu tré la yéu t6 quan trong trong viéc do chirc ning
Fird. Track. - -+ chuyén giao. Tin hiéu tham chiéu cho phép do, bat ké nguon,
thudng két ndi tryrc ti€p vai hé théng do cua chdng ta, co
?&2 - nghia la no6 truyén qua mét miéng day vao input ctia hé théng
= 834 19 do & murc it hay nhigu hon tSc d6 anh sang. Tin hiéu do, 14
@victazag B output ctia hé théng dang thir, co6 thé bi tré tir quy trinh loc, sy
cham tré thong qua thiét bi s, sy cham tré lién két cd dinh, va
?E e di nhién trong trud'ng hop phép do am thanh, di qua khéng khi
ien Lidol e o téc do Am thanh.
Hinh 85: Nt Delay Finder Tat ca diéu nay co thé gidi thiéu hang chuc mili giay
dé do churc ndng chuyén thoi gian bu gitra nhirng tin hiéu tham chiéu va do, chung ta
giao hoat déng phai bu cho do léch bang cach tri hoan tin hiéu tham chiéu dé

phu ho'p v&i thei gian dén cua tin hiéu do. Méi phép do chirc
nang chuyén giao hai channel déu c6 moét delay line, tich hgp cho muc dich d6. Trong hép
thoai Measurement Config, thdi gian tré cho mdi phép do chirc nang chuyén giao truc tiép
sé xuét hién trong bang trén tab Group va trén tirng tab cai dat phép do riéng. Néu ban tinh
c0 biét dugre thdi gian tri hoan cho mot phép do nao do, ban cé thé nhap no theo cach tha
cong tai bat ky vi tri nao trong nhirng vi tri nay. Néu khéng, chung ta can do no.

Do do tré

Cé nhiéu phuong phap dé tim thai gian tré tuong déi gitra hai tin hiéu trong Smaart.
Thudng thi ban xtr dung mét trong hai thoi quen tu dong (theo déi cham tré hay Delay
Finder) dyra trén phép do dap (rng xung. Trong trwd'ng hop phirc tap, ban co6 thé chuyén
sang ché do6 IR, do dap (rng xung va phan tich két qua truc quan. Ngudi dung cé kinh
nghiém ciing xtr dung man hinh Phase dé diéu chinh thi gian tré hay déi pho véi nhirng
trwo'ng hop kho nhu do Am bass trong moi trrdng 6n ao.

Delay Finder

Delay Finder cua Smaart 1a moét thoi quen ty déng tim ra thoi gian tré dé do chirc
nang chuyén giao hoat dong. N6 hoat déng bang cach do dap (rng xung cta SUT rdi quét IR
dé tim dinh cao nhét, thudrng sé biéu dién sy xuét hién ban dau cla tin hiéu do tai diém do.
Trong phép do tinh Am, chiing ta goi day la &m thanh dau tién hay am thanh dén truc tiép.
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Dé chay Delay Finder, hay chac chan do thi hoat dong Ia man hinh chirc nang
chuyén giao Magnitude, Phase hay Live IR; dé c6 thé nhin thay phép do kiém soat chirc
nang chuyén giao trong Control Bar & bén phai cia khu vure do thi. Khi thurc hién phép do co
thoi gian tré, ban s& mudn tim ra phép do hoat dong, bang cach nhép vao khéi diéu khién &
phan duéi ctia Control Bar - phai chay phép do dé chon no nhu 1a phép do hoat dong. Chéc
chén da bat ngudn tin hiéu dang xtr dung dé kich thich SUT va murc input ctia phép do dang
chay & cac mirc dé hop ly, rdi nhdp vao nat Find nam duéi ddng hd trong khéi diéu khién
do dang hoat déng. Xuét hién ctra s6 Delay Finder; Smaart chay nhiéu tha tuc do va bao
cao két qua cua no khi két thuc.

@ wic 1 -
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[Rpe—
s 1.73 | @

Insert [ Find Delay | Cancel

Hinh 86: D6 tim tré tur déng Hinh 87: Nt theo d6i dé tré dé do chirc ndng chuyén giao hoat déng

Né&u s6 do thai gian tré c6 vé hop ly va ban hai long véi két qua, hay nhdp vao nat
Insert @é chi dinh thoi gian tré duoc do lurdng cho phép do hién tai va thoat khoi hop thoai
Delay Finder. Néu khong, ban cé thé nhap vao nat Find Delay dé chay lai phép do hay nhap
Cancel dé thoat khadi hop thoai ma khong gan thoi gian tré da do.

Cai dat kich c& FFT va s6 trung binh cho Delay Finder tir tab Delay clia hop thoai
Options Chinh (Options > Delay). Mac dinh |a FFT 64K ma khéng c6 trung binh, hoat dong
v&i hang s6 thi gian 1a 1365ms véi tée dé 18y mau 48k. Didu nay la du dé tim thoi gian tré
& khoang cach 1én dén khoang 450 feet (140 mét) tinh tir ngudn - mét nguyén tac nho la
thoi gian thoi gian FFT nén I6'n hon thoi gian tré dy kién it nhét 3 [an. Khi do tor khoang
cach rét xa hay xur dung ty & 1y mau I6n hon 48k, ban c6 thé can phai tang kich c& FFT.
Khi lam viéc trong mai trurd'ng chung quanh rat 6n ao, viéc tang sé trung binh ciing c6 thé
giup ich.

Luu y, khi ban chay Delay Locator, Smaart sé tu dOng tinh toan sy khac biét (Delta
Delay) gitra th&i gian tré do dugc va thiét 1ap do tré hién tai cho phép do. Day la mét cong
cu hiru ich dé tim thoi gian tré tuong déi gitra hai hé thong loa, thi du nhu hé théng PA
chinh va loa delay. Thu tuc nay la dé do hé théng dau tién (sau dé dén) va dat thoi gian tré
cla ban, sau do tat hé théng thir nhét, bat hé théng thir hai va chay bd dinh vi lai.

Chon hop kiém ETC trong hop thoai Delay Finder sé cho Smaart xtr dung Envelope
Time Curve (ETC) clia dap (rng xung, chir khong phai la IR dé tim thoi gian tré. Diéu nay
thuwdong sé dan dén mot thai gian tré khac nhau mét chiat. Co thé cai nay cé thé dua ra cau
tra I&i t6t hon cai kia.

Theo déi dé tré
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Tinh n&ng theo dbi do tré ciia Smaart dugc thiét ké dé gilr phép do chirc nang
chuyén giao sé sap xép trong tinh huéng ma thai gian tré cé thé thay déi tir s6 do cap nhat
sang so ké tiép, thi du, khi do trong diéu kién gié hay trong khi dang di chuyén micro dén vi
tri m&i. Ban cling c6 thé xir dung n6 nhur mét bd dinh vi d6 tré nhanh chéng va do ban khi
do thoi gian tré twrong dGi ngan trong diéu kién do t6t. Chi can bat theo déi va dé cho no tim
thdy thoi gian tré va khoa lai. Diéu nay co6 thé lam viéc cho do tré 1én dén 80-90 phan nghin
giay trong phép do dién tir. B6i vai phép do am thanh da thyc hién v&i s cd mat cua tiéng
doi va tap 4m, gi&i han hiéu qua cé thé gidng nhu 50-60. Luu y, theo ddi d6 tré tiéu thu tai
nguyén may tinh, vi vay ban thud'ng mudn gitr né tat khi ban khéng mong dé tré thay doi
trong khi dang chay phép do.

Pap rng do 16'n -- Magnitude Response

D06 thi Magnitude cua do thi chirc nang chuyén giao cho thay ca phan magnitude dap
(rng tan sé cua hé théng dang thir (SUT), va gan két (Coherence) cho phép do chirc nang
chuyén giao hoat dong. D6 thi magnitude cho thay dé tang va giam twong doi trong output
cla hé théng tai mbi tan sé.

Né&u tin hiéu tham chiéu va tin hiéu do gidbng hét mirc do & tat ca tan sé, dau vét
magnitude la mot dudng thang bang phang & 0dB. Néu c6 mdt mire dd chénh léch téng thé
gitra hai tin hiéu, duwdng trung tdm cua phép do sé di chuyén 1én hay xuéng trén do thi, co
nghia tin hiéu do dang dén & mirc cao hon, so v&i tin hiéu tham chiéu, néu di xudng co
nghia nguoec lai la dang. Néu SUT tao ra mirc tang twong doi tai vai tan s6 va mirc giam
twong d6i & nhirng tan s6 khac (nhu trwro'ng hop clia hé théng am thanh trong thé gidi that)
thi magnitude sé léch trén dudng tdm phép do tai nhirng tan s6 cé dé khuéch dai tuong doi
va chim day du¢i nd trong nhirng vung suy giam.

Magnitude ¥ LeftEQ ¥
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40
S in output signal ¥
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3 e > = N
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] 4
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have equal 12 Relative attenuation ™
energy) B (“cut”) in output signal

30 50 70 100 200 300 500 700 1k 2% 3k 5K 7k, “1ok
Hinh 88: Do thj dé Ién

Vi chlng ta dang so sanh tryc tiép tin hiéu vao SUT vé&i tin hiéu output ma hé théng
tao ra dé dap (rng no, ban sé nhan duoc dudng biéu dién dap rng trong tu bang hau hét
tin hiéu bang rong c6 du nang lwgng & tat ca tan s6 dé giai quyét phép do, ké ca am nhac.
Khéng giéng nhu phép do 4m phé (spectrum), hinh dang cua dudng biéu dién dap (rng
khong phu thudc vao dm phé cuda tin hiéu input. K&t qua dap (rng dé I&'n két thac Ién tréng
rét gidng véi phép do khoang cach phan doan octave, da thure hién bang cach xur dung pink
noise, dac biét khi x&r dung Polar trung binh. Khi chon tinh toan d6 phirc tap, trong vai
trwong hop, RTA va nhirng phép do dé I&'n chirc nang chuyén giao clia cung mét hé théng
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c6 thé khac biét dang ké do khuynh hudng trung binh phirc tap la loai bo tin hiéu dap rng
"tap &m- noise".

Khi chay nhiéu phép do chirc nang chuyén giao truc ti€p, doé 1a mot cach thuc hanh
tot dé phlu hop v&i dé nhay cua tirng phép do, sao cho murc cuwdrng dé chung cua no trung
khép. Diéu nay lam cho mirc téng thé cia méi phép do tryrc tiép so sanh véi nhau va lién
quan tryrc tiép dén mirc ap suat am thanh tuong doéi. Mot phurong phap két hgp dd nhay
don gian 1a do cing mot nguén tir vi tri chinh xac cung véi mdi micro, diéu chinh mic cua
chung dé phu hop & vi tri dé r6i khéng cham vao cai dat preamp sau d6. DT nhién, khong co
hai micro nao c6 dap (rng tan sé giong nhau nhung béat ky mic nao cé xac nhan ty n6 la mét
micro do nén c6 dap (rng gan nhu bang phang dén 10-12kHz it nhat, do do, noi chung la
pham vi d6 ma ban mudn tap trung nhiéu nhat.

Luuy, su tuong thich d6 nhay khong phai la diéu tuong tu nhu hiéu chinh mirc do
am thanh. Tuy nhién, ban c6 thé dat duoc két qua tuong tu hay it hon bang cach xar dung
mot bd hiéu chinh mirc d6 am thanh, béng cach diéu chinh gain input cho mé&i microphone
dé co6 duoc cung mot bién dé cho tirng loai. Trong trwd'ng hop do, hiéu chinh bu cho phép
do SPL sé két thuc giéng nhu nhau cho méi micro.

Pap rng phase

Do thj chirc nang chuyén giao phase cho thdy phan phase cua dap trng tan so6 cua
hé théng dang thr (SUT). Phase dugc vé vai tan s6 bang Hertz trén truc x va phase bang
do trén truc y. Phase, hay sy thay déi phase la phép do tuwong quan thdi gian twong quan
gitra hai tin hiéu du¢i dang mét ham cua tan sé, thé hién bang thai gian chu ky. Giéng nhu
so d6 Magnitude, do d6c clia ddu vét cua phase la phang khi tin hiéu tham chiéu va do cho
chirc nang chuyén giao giéng nhau va dén dang thai diém. Khoéng giong nhu dau vét
magnitude, dau vét phase khong di dén 0° & tan sé noi hai tin hiéu dang dén cung mét luc;
né chi trai phang ra.

Chi v&i mét vai tredng hop ngoai 1é that sy, bi quyét doc dau vét phase la hau nhu
bd qua nhirng con s6 bén trai ctia do thi va chi chi y dén do déc cua dudng thang. Khi
dudrng doc 1én phia trén, tin hiéu do sé dén trudc (dan) tin hiéu tham chiéu. Khi n6 det ra va
khuynh huéng di ngang, hai tin hiéu dang dén cung moét luc. Khi duédng thang déc xuéng,
tin hiéu do dugc tut lai phia sau tin hiéu tham chi€u. Néu ban chi don gian 1ap lai ba diéu do
v@i chinh ban than minh cho dén khi n6 in vao nao, ban sé biét ngay vé viéc doc dau vét
phase hon hau hét moi ngudi ban gap.
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Hinh 89: B¢ tré ddng dang (tuyén tinh) trén thang tdn sé tuyén tinh

Khi c6 mét khoang thai gian dong dang gitra hai tin hiéu giéng nhau, ban sé thay
d&u vét phase 1a mot duwdng thang trén thang tan sé tuyén tinh, déc 1én hay xuéng véi téc
do thay déi lién tuc; cang lon thai gian tré, dé déc cang déc. Trén thang tan so logarit,
dudrng théng tré thanh dudng biéu didn va cubn tét hon khi ban tang tan suét, nhung théng
tin la nhu nhau. Ly do tai sao ddu vét phase "cudn- wraps" - tirc |a, né chay trén dinh hay
dudi day do thi theo dinh ky r6i xuat hién lai & phia d6i dién - la ching ta dang do thai gian
dua trén chu ky thdi gian cua song sine va tat ca moi cai ma ching ta that sy biét vé moi
quan hé thoi gian gitra hai tin hiéu déu gi¢i han trong pham vi 360°.

Thi du: sinewave 10Hz c6 thai gian chu ky 0.1 gidy, hay 100 phan nghin giay (1 +f,
trong do f la tan s0), c6 nghia la hai tin hiéu giéng nhau dugc bu trong thdi gian 25ms,
duoc bu bang phase bang mét phan tu cua mét chu ky, hay 90 d6 & 10Hz. Tai 20Hz, cung
do tré 25ms biéu dién mot nira chu ky hay léch phase 180°. Sau dé sinewave 40Hz chu ky
day du 360° trong 25 phan nghin gidy, nhung day la mét phan khén lanh: do dé khong cé
sinewave 80Hz, va sinewave 160Hz, va sinewave 320Hz... vi cla phase chung ta "clock-
dém gio™" tang Ién dén 360°. NO reset lai vé 0 mbi khi sinewave hoan thanh mét chu ky day
du. Ban khong thé néi thai gian vurgt qua 1 + f gidy bang cach nhin vao phase & mot tan sé.
Chi khi nao ban dat nhiéu diém dir liéu lai v&i nhau ma ban c6 thé bat dau xem nhirng mai
quan hé phase trong khung th&i gian I6n hon.

Ban c6 thé nghi dén man hinh tiéu chuén ("bao- wrapped") nhu vé dudrng lién tuc
trén mot 8ng gidy, ching ta c&t doc theo chiéu dai cua n6 va b tri phdng ra dé ching ta co
thé doc nd. B4t cir noi nao dudrng di qua diém ma ching ta cat lat 8ng, ddu vét nhay tor
dinh do thi xudng day, hay ngugc lai. Néu ban xtr dung nhirng phim mdi tén Ién/xuéng khi
chon mot do thi phase 1am do thi hoat dong & Smaart hay nhap chudt vao mot dau vét
phase va kéo no 1én hay xudng dé thay doi giai do thi, twong tu nhu dan 6ng lai véi nhau roi
cat né mot lan nira tai mot diém khac. Diéu nay, tinh cd, ciing la ly do tai sao Smaart khéng
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vé cac phan doan thang dirng gitra nhirng diém boc, nhu ban thudng thay trén do thi
phase. K&t néi du¢rng thang tai cac diém bao khéng dai dién cho dir liéu that té va ding ra
khéng nén & doé.
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Hinh 91: Man hinh phase "wrapped" tiéu chudn

Cho dén nay, chang ta da noi vé su thay d6i phase bang hai tin hiéu giéng hét nhau
dén hai thdi diém khac nhau, nhung di nhién, hau hét nhirng diéu ma ching ta do ludng
véi Smaart lam nhiéu cho mét tin hiéu input hon la chi tri hoan n6é. Khi ban dua tin hiéu vao
mot hé théng dang thir, tin hiéu phat ra thudng c6 nhiéu nang lugng hon tin hiéu input &
mot s tan s6 va it hon & nhirng tan so6 khac. Cai nay goi la loc (filtering). Ban that sy co
thé ngh dén dau do, hé théng loa, va tham chi toan b hé théng am thanh nhu 1a bé loc
bandpass. T4t ca nhirng diéu trén cho phép nang lugng ndm trong mét giai tan sé nao do
dé vuot qua mirc twong déi khong bi lang quén, trong khi nang lwgng bén ngoai giai dé bi
suy giam dang ké - nghia la tat ca n6 déu c6 moét giai bang thong xac dinh v&i band chuyén
tiép va stopband & hai bén, c6 kha nhiéu dinh nghia chirc nang cho bd loc bandpass.
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Hinh 92: Pap (rng phase va dé Ion cua bé loc bandpass Linkwitz-Riley bac 4

Trong hé théng vat ly, bat ky quy trinh nao anh huégng dén ndi dung 4m pho ctia mét
tin hiéu cling anh hud'ng dén thoi gian cua n6. Ban khong thé thay doéi dé dap irng ma
khéng anh hudng dén dap (rng phase. D6 la quy tac.

Bay gid, vao thdi diém nay, vai doc gia canh giac khéng nghi ngo gi la nght, "Nay,
chd mét phat. Biéu gi vé nhirng bd loc phase tuyén tinh FIR? "Vang, trén that té, nhirng cai
do6 san xuét ra léch phase, tuy nhién né dugc thiét ké véi mét dap irng xung déi xirng ma
gay ra cung vai viéc léch phase t&i trréc va quay sau chinh xac, do do, l1éch phase trong
ntra sau cua bé loc chinh xac hay bo sy 1éch phase tir mét nira phia truéc. Cai gia ban phai
tra 1a thoi gian tré téng thé & tét ca tan s6 bang mét nira chiéu dai cua hat nhan bé loc, dé la
ly do tai sao chiing goi la bd loc phase tuyén tinh chir khéng phai la b6 loc l1éch phase s6
khéng. Hinh phat thdi gian tré cling c6 khuynh huéng han ché tinh hiru ich cua bo loc FIR
trong (rng dung live pro-sound, dac biét & nhirng tan so thap.

B6 loc FIR d6i x(rng sang mét bén, bé loc digital dap (rng xung vo han (lIR), bo loc
analog, va quy trinh thdi gian lién tuc khac anh huéng dén tan sé cua tin hiéu, chang han
nhu mat khéng khi va phan doéi &m thanh, tat ca déu tao dap rng xung khoéng doi xirng. N6
anh huang dén thoi gian twong doi khac nhau & nhirng tan s6 khac nhau. Bap (rng phase
clia bo loc bandpass thud'ng dan dén vai tan s6, cham & cac tan s6 khac, va ding thoi gian
& nhirng tan khac, do do, khi ban can can chinh hai bé loc bandpass dung thdi gian - cho du
dé la hai loa, hai thing hay hai toan bo hé théng phu - & dé khong coé 1a bat ky cau tra I
dung duy nhat hoat dong & tat ca tan sé. Ban phai chon mét giai tan s6 nao d6 ma ban
mudn hai chirc nang dé sép xép. Chd nay hién thi phase co ich.
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Hinh 93: So sanh nhirng dadu vét thoi gian In-Time, Out-of-Phase Polarity
Reversal180° In-Time va In-Phase Out-of-Time In-Phase Out-of-Time, Out-of-Phase
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So sanh dau vét phase -- Comparing Phase Traces

Khi so sanh ddu vét phase, hay nhé, dd dc cho ban biét vé thei gian dén (quy tac
lén/xubng/ngang) va vi tri doc trén do thi cho thay léch phase. Vé&i hai suy nght do:

e O bat ky tan s6 nao co hai giai co ciing do déc, chiing dugc can chinh ding thoi

gian - nghia la ca hai phép do déu cho thady cung thoi gian tré twong d6i & nhirng

tan s do, bat ké vi tri twong d6i clia no trén truc dirng cua do thj ra sao. Chung ta dé

cap dén van dé nay la "dung thai gian-- in-time".

e Ngoai hai d4u vét phase co cung dé déc va ndm thdng 1én nhau trén do thi, ca hai
déu dang thdi gian va dong phase véi nhau.

e Khi hai ddu vét trén do thi bat chéo nhau nhung c6 dé déc khac nhau, nd dang cd
phase in-time giai doan tai diém giao, nhung out-of-time v&i nhau (dén nhirng thoi
diém khac nhau).

e Hai dau vét co6 d6 doc va vi tri doc khac nhau trén do thi & vai giai tan s6 quan tam
la out-of-time va out-of-phase (léch phase) v&i nhau.

e Néu ban thay hai dau vét phase gidng nhau hay gan nhu vay, nhung n6 tach ra
theo chiéu doc trén do thi 180° mét cach chinh xac ,diéu do6 cho ban biét c6 dao cuc
gitra n6. (Day la ngoai 1& chinh ddi v&i quy tac do vé viéc chi xem sudn dbc va bd
qua nhirng con s6 ma chdng ta da dé cap o trén).

Thao go° man hinh phase -- Unwrapping the Phase Display

Nhu ching ta da thao luan trong vai trang vira qua, moi cai ma ching ta that sy biét
vé l&ch phase nam trong khoang 360° ma chung ta thudng vé nhu +180°. Trudc do, ching
ta da xdr dung thi du vé sy cham tré 25 mili gidy, tao ra sy dich chuyén 360 d6 vai tan sé
40Hz, 80Hz, 160Hz, 320Hz ... dén tan s6 Nyquist cho tdc do |dy mau cua chung ta, cudi
cung léch khoi tan sé. DT nhién, ching ta biét, mdi khi tan s6 tang gdp doi, nhiéu chu ky phu
hop hai lan véi cling khoang thai gian, nhung phase khong biét diéu d6. Ban co thé nghi vé
n6 nhu mét déng hod analog va khong cé kim gidr. Kim phut cé thé cho ban biét gior da troi
qua bao nhiéu nhung khéng thé néi cho ban biét gid' hay dém/ngay ra sao.

Tuy nhién, chlng ta co6 thé suy ra nhiéu diéu tir quan hé phase ma gié tri phase
khong thé ty cho minh biét. D€ mé rong déng ho, mac du déng ho khong co6 kim gior khong
thé cho chung ta biét thai gian trén bat ky khung thai gian nao dai hon mét gid, ching ta co6
thé theo ddi khoang th&ri gian da troi qua ké tir khi ching ta bat dau xem no6 bang cach dém
s0 lwrong 1an ma phat 1am ra cudc cach mang hoan toan chung quanh dia so.

Diéu nay cha yéu la 1am sao xay dung man hinh phase unwrapped; bang cach dém
nhirng diém bao va thém hay trur tir dém mdi lan xay ra mét bao. Thu tuc nay tré& nén phirc
tap hon bai trong trud'ng ho'p nay, "dong hd" cé thé chay ca vé phia trude 1an phia sau, va
thinh thoang c6 thé bat dau tudn ra nhirng s6 ngau nhién trong nhirng khu vure 6n ao cla
phép do, chéng han nhu nhirng cai vé gia tri ctia b6 loc lugc (comb filters) va tan sé bén
ngoai passband cuia SUT. Dap trng cling cé thé la van dé. Tat ca diéu nay la dé ndi,
unwrapping phase c6 thé khong dirt khoat mét chit, va nd chac chan lam viéc t6t hon trong
vai trwd'ng hop hon & nhirng trud'ng hop khac. Tuy nhién, man hinh hién thj phase
unwrapped van c6 thé hiru ich khi hoat déng.
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Hinh 94: Phase trén man hinh hién thj duoc bao, khéng bao (binh thuong)

Dé hién thi phase unwrapped trong Smaart, nhap vao nhan Transfer Function phia
trén cac diéu khién do dang hoat déng trén thanh diéu khién hay chon Transfer Function tir
menu Options dé m& ra clra s6 hop thoai Options vé&i trang Transfer Function da chon.
Trong phan Phase cla tuy chon Transfer Function, nhap vao hop kiém Unwrap Phase dé
chon no, réi nhédp vao nut OK hay Apply & cudi cira s6 hép thoai dé ap dung thay déi. Ban
c6 thé tat n6 theo cling mét cach.

Giong nhu man hinh hién thj binh thud'ng (wrapped), do thi phase unwrapped vé
tan sé theo hertz trén truc x va phase bang do trén truc y. Khong gidng nhu hién thi phase
tiéu chuén, truc doc cua do thi khong gi¢i han & giai 360 do lién tuc. Cai dat Unwrapped
Phase Range trong phan Phase xac dinh pham vi ban dau cua man hinh phase unwrapped.
Ban ciing c6 th& phéng I&'n giai doc bang phim [+]/[-] trén ban phim hay nhdp chudt phai va
kéo chubt dé di chuyén dé chon mét giai x/y dé hién thi, nhu ban cé thé vé & Smaart ..

Phase nhu tré nhém -- Phase as Group Delay

Chung ta c6 thé suy ra mét diéu tir mai quan hé phase la thoi gian tré theo tan s6,
hay su cham tr& nhom. Vi chlng ta biét, d6 d6c cua ddu vét phase sé déc hon khi thoi gian
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tré tang, ching ta co6 thé xir dung ty 1& thay doi gitra nhirng diém tan sé 1an can dé uéc
lurgng théi gian tré theo tan s8. Day co thé 1a moét phép do rét hiru ich va vi sy hd tro cho
chirc nang réat cuc bd, cé mot vai lup bup & day va sé khong xao trén l1én toan bo phép do,
nhu c6 thé xay ra v&i man hinh hién thi phase unwrapped. Ban van c6 thé c6 van dé néu co
gon dang ké trong dau vét phase, tuy nhién, co thé la van dé khi do trong méi trwdrng réat
vang doi.
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Hinh 95: Phase thé hién nhéom tré

Dé vé phase nhu nhom tré, hay nhdp chudt vao nhan Transfer Function phia trén
nhirng diéu khién phép do hoat déng trén Control Bar hay chon Transfer Function tir menu
Options dé dua ra tuy chon Transfer Function réi nhap vao hdp kiém Phase as Group Delay
dé chon n6 . Nhap vao nat OK hay Apply & cudi ctra s6 hop thoai sé ap dung thay déi.
Trong ché do tré nhom, Phase hién thij tan s6 bang hertz trén truc x, thdi gian tré tinh bang
mili gidy trén truc y. Néu phase la tuyén tinh, dé tré cia nhom sé khéng déi va hinh nhém tré
sé trai phang trén do thj tai thei diém tré. Néu khong tuyén tinh, nhom tré sé thay déi theo
tan s6. Dé tat tinh nang nay, mé tly chon chirc nang Transfer Function va nhdp vao hop
kiém clia n6 mot 1an nira dé bd chon no roi ap dung thay doi.

Gan két -- Coherence

Gan két 1a mot ude lugng théng ké vé quan hé nhan qua hay tuyén tinh gitra tin
hiéu tham chiéu va tin hiéu do trong phép do chirc nang chuyén giao. Gan két thurc hién tét
cong viéc phat hién sy nhiém béan cua tin hiéu do béng nhirng tin hiéu khéng lién quan nhu
tap &m nén va tin hiéu &m vang, va né cling nhay v&i nhirng viéc 1éch thoi gian. Chung ta
xtr dung n6 trong Smaart dé danh gia chat lugng cua dir liéu do chirc nang chuyén giao,
tan so theo tan so, trong thi gian that. Ngoai ra, vi nhirng yéu t6 twong tu anh hudng dén
gan két (chu yéu la tap am va tiéng vang) cling anh hudng dén sy hiéu biét vé giong noi,
ddu vét gan két cling cd thé cho ban cam giac c6 thé hiéu duoc hé théng.

Vé co ban, tinh toan gan két dat ra cau hoi: "Ching ta c6 thé tin tudng nhirng cai
chuing ta thdy trong tin hiéu do & tan sé nay cé phai do tin hiéu tham chiéu khéng?" Cau tra
I&i la mot s6 gilra zero va mot, ma Smaart hién thi nhu mét ty 1& phan tram. Gia tri 100%
cho thay su twong quan hoan hao gitra hai tin hiéu va khdng c6 nghia la khong thé phan
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biét mai lién hé nao gitra nd.

Trong thuat ngir 6c vit va con tan, tinh gan két hoat déng bang cach so sanh chd
giao 4m phé (biéu dién mién tan sé clia twrong quan giao) cua tin hiéu tham chiéu va do v
san pham cda 4m phé céng sudt trung binh cta né. Diéu dé c6 nghia, phai tinh toan n6 qua
nhiéu lan doc cda hai tin hiéu dé c6 y nghia. Néu ban chi xem xét mét lan doc cép tin hiéu
bé&t ky nao, gan két sé& ludn luén 1a 100% ddi véi tat ca tan s6 va do do tinh nang tu chuyén
d6i khi khéng xtr dung trung binh.
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Hinh 96: V& d4u vét gan két trén thang tor 0-100 & nira trén cia do thj do Ion.
Man hinh gan két

D&u vét gan két trong Smaart dugc vé & phan trén cua do thi Magnitude - & nira trén
hay tly chon, phan trén cung nhét - dT nhién, v&i tan s6 trén truc x va sy gan két, nhu la gia
tri phan tram gitra zero va mét tram trén truc y. Ludn tinh gan két cho tat ca phép do chirc
n&ng chuyén giao xtr dung trung binh, nhung chi vé ra ddu vét gan két cho ddu vét
magnitude dinh cao - néi cach khac, dau vét co tén xuat hién & goc trén bén phai ctia do thi.
DBay co thé la phép do trurc ti€p hay luu trir dau vét, bat ky thdi diém nao hién tai & phia
trwdre trén truc z clia dé thi Magnitude.

Tién ich hinh mi tén c6 mii tén nhd ma ban cé thé nhin thdy chi vao thang do gan
két & canh bén phai cua do thi Magnitude sé dat ngudng cho chirc ndng ty x6a gan két.

Xo6a gan két loai bo nhirng dir liéu c6 vdn dé tir ddu vét magnitude va phase tai bat
ky tan s nao, noi gan két khéng dap (rng hay vurot qua ngudng quy dinh. Ban co6 thé nhdp
vao tién ich bang chuét va di chuyén no 1én va xuéng dé thay déi ngudng. Xda gan két hoat
déng cho tat ca dau vét da hién thj trén man hinh Magnitude va Phase xtr dung tinh trung
binh, khdéng chi & mét trwde, va n6 hoat ddng ngay ca khi khéng hién thi ddu vét gan két.

Tim th&y tuy chon hién thi cho ddu vét gan két trong phan Coherence cla tuy chon
Transfer Function (menu Options > Transfer Function). Nhirng céai nay bao gom Show
Coherence, sé bat Ién viéc vé ddu vét gan két, 4 Height, lam d&u vét gan két ap chat vao
phan trén cung cua doé thj Magnitude thay vi nira trén. Khu vurc % Threshold Blanking phan
déi cai dat cua nguwdng widget trén do thi va co6 thé xtir dung dé thiét 1ap ngudng cho mét gia
tri s6 cu thé nao do.
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Hinh 97: Xéa gan két

Nguyén nhan cua gan két kém

Ba yéu t8 chinh 1a nhirng nguyén nhan phé bién nhat gay ra mat gan két:
e Hé thong do co6 van dé

e Tap nhiéu moi trwrdrng gay ra nhiém ban tin hiéu do

e Rat vang doi

C6 van dé trong hé théng do

Van dé trong hé thdng do phd bién nhét anh hudng dén gan két thoi gian gitra tin
hiéu tham chiéu va tin hiéu do khdng phu ho'p. M&t sy gan két tir khéng phu hop thai gian
sé hién thi & tan sé cao hon trudce, tuy nhién sy khéng phu hop da la mét phan dang ké cua
clra s6 thoi gian do dé tré nén r6 rang. Co thé khdng nhin thay van dé thai gian nho khi xtr
dung kich ¢& FFT I&n. Chirc nang chuyén giao MTW xUr dung ctra sé thdi gian rat nho &
nhirng octave phia trén, do dé nhay cam hon véi viéc khdng phu hop théi gian nhé hon
phép do kich ¢& I&6n, FFT don. Néu ban khéng thdy gan két roi ra nhigéu hon vao cudi cuc
cao hon & tan so thap trong phép do MTW, thi c6 € thoi gian khéng phai la van dé.

Nhirng yéu t6 tiém &n khac co thé anh hudng dén tinh gan két cua hé théng do bao
gom nhiéu dién tir qua murc, bi€én dang, nhirng quy trinh phi tuyén tinh nhu compress va
limit, nhiéu xuyén am (crosstalk) hay nhirng tin hiéu khac trong dudng tin hiéu ctia hé théng
do, nhung it phd bién hon.

Tap 4m méi truo'ng

Vi sur lién két thure chat 1a sy ude lwgng vé tuyén tinh/quan hé nhan qua nén bat ky
thanh phan nao cua tin hiéu do khéng lién quan dén tin hiéu tham chiéu bao gém tap am
chung quanh, tap &m HVAC, tap &m xay dung, tiéng ndi hay hét... sé co tac dong tiéu cuc
trén sy gan gan. Ban biét vdn dé la tap &m néu s6 do I&'n hon cai thién gan két. Cac giai
phap c6 thé dugc do I6n hon, hay c6 thé giam tap 4m nén néu ban c6 thé - thi du nhu tat
hé théng HVAC hay yéu cau moi ngudi nghi ngoi trong khi ban hoan thanh phép do. Xur
dung trung binh nhiéu hon c6 thé sé khong cai thién mirc dé gan két téng thé nhurng né co
thé c6 mot hiéu irng 6n dinh trén d&du vét gan két.
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Spectrum = Transfer Live IR
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Hinh 98: M4t gan két HF trong chirc ndng chuyén giao MTW do khéng phu hop tré
Vang déi

Néu co thé da loai trir nhirng van d& hé théng do va gan két khong cai thién khi ban
do I&n hon, van dé coé thé 1a sy vang déi. Vang doi 1a hién tugng phi tuyén tinh nhuwng tang
Ién khi ap suét am thanh tang lén - phép do I&n hon sé khong cai thién ty 1&é Am thanh truc
tiép dén mirc vang doi. Thudrng ban khong thé lam gi nhiéu vé no trir khi ban & vi tri lam &m
uwGt bé mét phan doi bang cach nao do, hay co6 thé nhdm huéng loa ma ban dang do lai dé
kich thich ITnh vurc vang déi xuéng mirc dé thap hon.

Live IR

Do thi chirc nang chuyén giao Live IR thé hién dap rng xung cua hé théng dang thur
nghiém - biéu hién mién thi gian clia dap rng tan s6 - dugrc tinh toan lién tuc trong thoi
gian that. Do thj live IR hién thj thoi gian trén truc x theo mili giay va amplitude hay
magnitude trén truc y, hay la ty 1& phan tram cua thang digital full scale (Lin) hay theo
decibel (Log hay ETC), tuy thudc vao loai do thi da chon, hién thj & goc trén bén trai cla
khung Live IR. Xac dinh diém trung tdm cuda truc thoi gian bai thiét lap do tré phép do hién
tai cho phép do chirc nang chuyén giao trurc ti€p hay thdi gian tré Iuru trir trong file dé theo
déi dir liéu da ndm bét.

Chi hién thj Live IR khi c6 nit Live IR va sé hién thi mot hay ca hai do thi chirc nang
chuyén giao mién tan s6 (Magnitude hay Phase). Gidng nhu hién thi coherence, dau vét
phia truére trén do thi Magnitude va Phase xac dinh nhirng cai xuét hién trong do thi Live IR.
Chi tinh Live IR tryc tiép cho phép do channel doi tru-c ti€ép va dir liéu IR bao gom trong dau
vét bi ndm bat trurc tiép chi khi phép do Live IR hoat ddng tai thei diém nd bi nam bat. Didu
doé cb6 nghia la khéng xuét hién dir liéu trén do thi Live IR néu dau vét phia truwdre la mot
phép do trung binh trurc tiép, mot hinh ndm bat nhanh vé trung binh trure tiép, hay mét déu
vét chirc nang chuyén giao bi thu gitr khong bao gom dir liéu IR.
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Hinh 99: Tam nhin cua Log va ETC vé dap urng xung cua mét
bé loc bandpass tan sé thdp

___Transfer Function N
Tinh live IR doc lap v&i phép do chirc nang chuyén
giao mién tan s6 va vi vay kich c& FFT va thiét 1ap Averaging
trong Measurement Config khéng anh huéang dén né. Kich c&
Mag Smaoth: 1/48 Oct ~ IR FFT (xac dinh hang s8 thdi gian cta no) va xir dung sé
lugng trung binh dét trong phan Live Impulse Response cua
tuy chon Transfer Function (Options > Transfer Function).
Hop kiém Show LIR trong phan nay tuwong ty nhu nat Live IR trén Control Bar trong ctra s6
chinh. M6t cai dat b6 sung trén tab tuy chon Transfer Function anh hudng dén man hinh
Live IR la hop kiém Proportional Panes trong phan Graph Settings. Khi chon tlly chon nay,
khu vurc do thi trong ctra s6 chinh sé chia déu gilra Live IR va khung do thj khac, thay vi
hién thi no6 trong kich c¢& nhé, cé dinh hon.

Averaging: 1Sec
Phase Smooth: 1/24 Oct

Ba tuy chon loai do thi cho Live IR (chon qua menu & goc trén bén trai) la Lin, Log va
ETC. Lin va Log hién thj dap (rng xung va&i d6 réng bién do tuyén tinh hay logarithmic (dB).
ETC hién thi dudrng biéu dién thdi gian bao boc cua dap trng xung véi dé rong bién do
decibel. ETC két thic Ién trong gidng nhu mét phién ban Smooth, it chao dao cua Log IR
ma thuong doc dé hon. Quan diém clia Log IR va ETC dac biét hiru ich khi xem nhirng
driver tan sé thap va subs, noi ma nhirng dinh trong IR c6 khuynh hudng thap hon va lan
rong ra trong mét khoang thoi gian dai, lam cho kho thé nhin thay no trén thang bién doé
tuyén tinh khi do trong mét moi trurorng 6n ao.

Bao ve dur lieu
Chung ta da noi vé tinh gan két chét trong phan hién thj gan két. Xo6a gan két 1a mot
trong mot s6 cach Smaart ¢8 gang gilr dir liéu do x&u hay c6 vdn dé ngoai man hinh, trong

quy trinh ra quyét dinh. M6t s6 khac bao gdbm nguwdng magnitude, bao vé qua tai va phat
hién tin hiéu hién tai cho man hinh Live IR.

Nguo'ng Magnitude

Gigi han ngudng hoat déng & mirc do do dé chac chan tinh hop 18 cua dir liéu chirc
nang chuyén giao. Y twdng la néu ching ta khéng dua béat cir cai gi vao hé théng dang thir
nghiém & vai tan s6 nhat dinh, thi ching ta khdng nén lay bat clr cai gi, do do6, Smaart nhin
vao tan sé cla tan sé tin hiéu tham chiéu theo tan sé va bo qua nhirng thung tan s6 ma &
do tin hiéu tham chiéu roi xuéng duéi ngudng quy dinh khi tinh toan chirc nang chuyén
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giao. Thung nao khéng dat dugc ngudng thir nghiém chi don gian la khéng dugc cap nhat
va vi vay néu thiing nao cé chira dir liéu hop 1é tir phép do trwéc, Smaart sé dé n6 mot
minh. Tan s6 nao chua bao gio vurgt qua ngudng tir khi bat dau do van dé tréng.

Magnitude Threshold cho phép do chirc nang chuyén giao la cho ngudi dung co6 thé
xac dinh. N6 dugc dat tir phan Graph Settings trén tab Transfer Function cua hdp thoai
Options (Options menu> Transfer Function).

Bao vé qua tai

Bao vé qua tai chi ap dung cho phép do chirc nang chuyén giao va IR. Néu ban da
thurc hién bai tap do Distortion trong chuong phép do Spectrum thi ban da thay, khi chung ta
c8 y cat tin hiéu input, Smaart khéng cé phan nan vé viéc phan tich &m phé cua tin hiéu cat.
Phép do chirc nang chuyén giao va IR c6 chit it dir liéu input cua nd hon . Néu Smaart phat
hién ba hay nhiéu mau lién ti€p c6 gia tri bién doé tin hiéu tham chiéu hay tin hiéu do I6n
nhat, no gia dinh da xay ra sy cat va sé khéng xur dung dir liéu do cho chirc nang chuyén
giao hay phép do dap (rng xung hai channel.

Trong ché do IR, néu phat hién hién dién trong khi ghi lai dir liéu cho phép do hai
channel, Smaart sé dirng ghi va dua ra thong bao 16i. Trong ché dé thai gian that, nd sé
ném bo dém di, nhan mét bé dém mai, va sé tiép tuc lam viéc nay cho dén khi tim thay vai
dir liéu chua bj cat. Néu mirc input duoc bi qua mirc lién tuc, phép do sé déng bang trén
man hinh néu da chay no khi xay ra vdn dé. Néu cat mirc input khi ban bat dau do Smaart
s& khong bat dau vé do thj trén dd thi cho dén khi da stra chira vén dé.

Options [ ]
General Spectrum, Transfer Function ' Impulse Response Delay Zoom Skin @ API
~ General Settings
FFT: MTW «~ Mag Avg Type: Polar ~

~ Graph Settings

Frequency Scale: 13... Magnitude Range (dB):

Mag Threshceld (dBFS): -70
Instantaneous Response: [
Track Peak: [ ]

Proportional Panes: [

Max: 18 Min: -18
Y-Zoom Increment (dB): 3
Y-Scrall Increment (dB): 3

¥-Grid Interval (dB): 3

~ Phase

Unwrap Phase: []

Unwrapped Phase Range:

Phase as Group Delay: D Max: 360 Min: -360
~ Coherence
Show Coherence: || 1/4 Height:[ ] Blanking Threshold %: 20 ]
Live Impulse Response
|/ FFT Size: 8k/170ms « Averages: 4 - J
~ Advanced Signal Selection
Allow Multi-Device Transfer Function: ] J
OK Apply

Hinh 100: Trang hép thoai chirc nang chuyén giao
Xac dinh hién dién tin hiéu cho phép do IR

Sy phét hién hién dién tin hiéu cho phép do hai channel tuong ty nhu ngudng
magnitude cho phép do chuyén giao mién tan sé. Tuy nhién, trong trwd'ng hop nay, Smaart
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chi dirng viéc xtr ly phép do khi tin hiéu tham chiéu roi xudng duéi ngudng. Trong ché dé
IR néu khong c6 mat tin hiéu tham chiéu hay bi mat khi ghi lai dir liéu cho phép do hai
channel, Smaart sé dirng ghi va dua ra thong béao 16i. Trong ché do thdi gian that, nd sé tiép
tuc kiém tra input va bat dau hay tiép tuc ché bién khi da thu lai tin hiéu tham khao.

Tuy chon chirc ndng chuyén giao

Bay gior chuing ta c6 thé dé cap dén hau hét thiét 1ap trong Transfer Function, nhung
c6 mét s it chiing ta da khong co, vi vay day la danh sach day du vé tat ca cai dat trén tab
Transfer Function cua hop thoai Tuy chon va mo ta ngan gon. Dé truy cap chirc nang
Transfer Function, ban c6 thé nhap vao nhan Transfer Function phia trén céac diéu khién do
hoat dong trén thanh diéu khién Control Bar trong ctra s6 chinh hay ban c6 thé chon
Transfer Function tir menu Options hay nhan [Alt/Option] + [T] trén ban phim.

Cai dat chung

Cai dat trong phan nay la nhirng théng sé do lwdrng toan bd cho tat ca phép do chirc
nang chuyén giao mién tan s6:

BO diéu khién FFT thiét lap kich c& FFT (trong mau) dé do am pho. Kich ¢& FFT,
cung va&i ty 1& 18y mau, xac dinh dé chinh xac thdi gian va tan s clia phép do. Cai dat mac
dinh la MTW, thong thudng hoat dong t6t cho hau hét irng dung. Nhirng lua chon khac la
cOng suat truyén thdng cua hai kich c& FFT.

Mag Avg Type xac dinh loai trung binh magnitude cho tat ca phép do chlrc nang
chuyén giao mién tan sé that. Co hai lya chon cho cai dat nay:

e Trung binh _Complex xtr dung dir liéu chirc nang chuyén giao phurc tap, duy tri hai
trung binh riéng biét cho dir liéu that va "tudng twrong" cho mdi tan sé, sau dd
chuyén k&t qua trung binh thanh decibel magnitudes dé hién thi sau méi lan cap nhat
m¢&i. Udc tinh trung binh phirc tap c6 khuynh huéng tir chéi nang luong dm vang
nhu tap am va c6 thé cung cép cho ban nhiéu dau méi tot vé tinh thong minh tri tué
hon trung binh cyc.

e Trung binh _Polar chuyén d6i dir liéu chuyén giao phirc tap sang do chinh xac

decibel truéc khi tinh trung binh, sau d6 quéan binh dir liéu cwong do truec ti€p. Tinh

trung binh polar cho phép nhiéu ning Irg'ng phan doi vao tudi trung binh hon, c6 thé

¢6 khuynh huédng déng y tot hon v&i nhirng cai ban nghe, dac biét déi véi nhirng tai

liéu chuong trinh &m nhac.

Cai dat do thi

Frequency Scale xac dinh loai mé rong tan sé da xtr dung cho chirc nang chuyén
giao man hinh Magnitude va Phase. Ty chon la tuyén tinh (Lin) hay logarithmic (Log). Trén

that té, chi cé hai lwa chon mé réng: la tuyén tinh (Lin) va logarithmic. Lyra chon khac trong
danh sach nay la cac Iya chon xtr ly luéi cho tan so log-scale.

e Decade vé d6 thi Magnitude va Phase v&i thang do logarithmic réng va thap phan
(co s& 10) quy dinh luai thang dirng.

e Octave vé do thj Magnitude va Phase v&i phép do tan sé logarithmic va dat dudng
[¥geg] théng dirng cach nhau khoang mét bat dé (octave).
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e 1/3 Octave vé do thi Magnitude va Phase vi thang ty |1& logarithmic va dat dudng
lwéi thadng dirng cach nhau khoang 1/3-octave.

e Lin vé do thj Magnitude va Phase v&i viéc diéu chinh tan sé tuyén tinh va quy dinh
lwéi thang dirng.

Mag Threshold (dB FS) dat mirc tin hiéu tham chiéu t6i thiéu cho phép do chirc nang
chuyén giao. Tai nhirng tan s6 ma magnitude cua tin hiéu tham chiéu khéng dat hay vuot
qua gia tri quy dinh & day, dir liéu sé bi bo qua va sé khéng tinh thém vao trung binh. Thay
vao do, sé gilr gia tri tir cap nhat méi nhat dé vurot qua nguwdng cho dén khi xuat hién dir
liéu ma&i dé thay thé no.

Instantaneous Response hién thj dir liéu dap (rng tan s6 tirc thdi cho dau vét phia
trrdre clng voi dir liéu ddu vét tiéu chuén (trung binh dién hinh trung binh). Bap (rng tirc
thori, khi bat, sé xuat hién trén do thi dudi dang nhiéu cham khong lién két chir khong phai 1a
dau vét line. Xin luru y, tuy chon nay c6 thé tiéu ton rat nhiéu tai nguyén xtr ly do hoa va co
thé lam cham hiéu suat trén mét s6 may.

Track Peak lam cho Smaart theo d6i va hién thi magnitude va tan sé cua nhirng
diém dir liéu c6 magnitude I&'n nhat & phia trwé'c dau vét chirc nang chuyén giao so do
Magnitude khi da kich hoat.

Proportional Panes cho phép do thi Live IR chiém ty 1& dién tich d6 thi ngang bang
khung hinh khac (thay vi khung do thi chiéu cao nho hon, chiéu cao c6 dinh) khi c6 thé nhin
thay do thi Live IR.

Magnitude Range (dB) dat giai decibel méac dinh cho man hinh chirc nang chuyén
giao Magnitude.

Y-Zoom increment (dB) cai dat tang, x&r dung cho viéc phéng I&n ban phim trén truc
y cua doé thi Magnitude. Khi chon man hinh chirc nang chuyén giao Magnitude trong khu
virc vé, phim [+/=] hay [-] sé lam tang hay giam thang bac theo chiéu doc cua do thi theo s6
lwrgng decibel da chi ra & day.

Y-Scroll increment (dB) cai dat tang cho ban phim di chuyén trong man hinh
magnitude chirc nang chuyén giao. Khi chon chirc nang chuyén giao hién thi Magnitude
trong vung vé, mdi [an nhan phim miii tén 1én/xuéng sé di chuyén ban vé Ién hay xuéng theo
s0 lwong decibel da chi dinh trong khu vurc nay.

Y-Grid Interval (dB) dat khoang cach gitra khung luéi cho do thi chirc nang chuyén
giao Magnitude.

Phase

Unwrap Phase "unwraps" hién thi phase khi chon, béng cach tim diém "wrap", noi
dau vét phase vurgt qua ranh gigi +/- 180°, sau do6 "néi" vét tai cac diém wrap nay dé cung
cap cho ban mét ché dé xem phase dap (rng lién tuc. Tuy nhién, hdy nhé, dir liéu phase
that luén nam trong khoang +/- 180°, c6 nghia man hinh wrap phai dua vao vai gia dinh co6
thé gay nghi ngd trong vai trwd'ng hop. Kiéu hién thj nay cé khuynh huéng khong hoat déng
tot néu dir liéu do dén co ty 1é tin hiéu-tap am théap.

Phase as Group Delay, khi chon, chuyén d6i goc phase gitra nhirng tan sé lién ké
trong man hinh phase véi gia tri thoi gian tuong déi (tinh bang mili giay). M6t gia tri bang
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khong mili gidy cho mot diém dir liéu nhat dinh c6 nghia tin hiéu tham chiéu va do dang dén
dung thoi gian & tan s6 dé. Gia tri thdi gian duong cho théy tin hiéu do sé dén cham hon tin
hiéu tham chiéu tai nhirng tan sé dé. Gia tri thdi gian am cho thay tin hiéu do dang dén
triére khi tin hiéu tham chiéu. Luu y, gia tri thoi gian cho nhirng tan sé khi do cé tap am cé
thé la van de.

Unwrapped Phase Range dét gia tri toi thiéu va toi da (theo dé) cho man hinh hién
thi khdng wrap. Ban cling c6 thé diéu chinh pham vi cua ca hai phase chuwa wrap va do thi
nhom tré bang cach xur dung phim [+]/[-] trén ban phim hay bang bang cao su zoom, bang
bang chudt hay nhirng thiét bi tro khac.

Gan két

Show Coherence hién thi sy gan két theo tan sé cho ddu vét & dau truc z trén chirc
nang chuyén giao man hinh Magnitude. Hién thj ddu vét gan két & nira trén cia man hinh
Magnitude gitra 0dB va dinh do thi.

1/4 Height: Kiém tra hop nay sé nén man hinh Coherence, thud'ng vé 1én & nira trén
ctia do thj chirc nang chuyén giao man hinh Magnitude, dén phan trén cung 1/4 cua do thi.
Chon tlly chon nay néu ban muén thém dién tich do thi khéng bi che khuét cho dau vét
magnitude khi hién thi sy gan két.

Blanking Threshold % dat gia tri gan két t6i thiBu cho man hinh chirc nang chuyén
giao Magnitude va Phase. S& khong hién thi nhirng diém dir liéu tan sé co gia tri gan két
thap hon gia tri da chi dinh & day.

Pap wrng xung truc tiép

Show LIR hién thi ctra s6 do thi Live IR khi chirc nang chuyén giao Magnitude hay
Phase hién thj trong khu vire d6 thi chinh. Biéu khién nay cé hiéu qua tuong tu nhu nat Live
IR trén Control Bar trong ctra s6 chinh Smaart.

FFT Size dat kich c& khung FFT (trong mau) cho man hinh Live IR. Két qua hang s6
thori gian dura trén cai dat ty 18 mau hién tai trong Audio Options, da tinh toan va hién thi cho
mdi kich ¢c& FFT kha dung.

Averages dét s6 trung binh da xtr dung cho man hinh Live IR. Tang gia tri nay c6 thé
cung cép hién thj 6n dinh hon tai tra gia cua dap (rng. Tang gia tri nay ciing sé cho ban co
hoi dé nam bat dwoc mot phép do Live IR t6t hon, cé thé xir dung khi do trong nhirng diéu
kién kho.

Chon Tin hiéu Cao cép

Allow Multi-Device Transfer Function cho phép ban chon nhiéu channel input tir hai
thiét bi input khac nhau lam ngudn tham chiéu va nguon tin hiéu do clia ban cho cac phép
do chirc nang chuyén giao. Xin Iuru y, diéu nay sé that sy chi hoat dong néu dong bo hoa
ddng ho 1&y mau cho hai thiét bi bang cach nao do, tham chi ban co thé gap su ¢d v&i thoi
gian tré twong déi gitra hai thiét bj thay déi khi ban dirng lai va khéi dong lai phép do.
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Thi du vé rng dung: Thiét 1ap EQ cho Loa
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Hinh 101: Thiét Iap hé théng do dé cai Equalizer

Spectrum - Transfer Live IR
‘ = cho Loa

] === 'mpuise
Trong thi du nay, chdng ta do chirc nang chuyén

giao cua loa rdi diéu chinh EQ dé "lam phang" toan b dap (rng cla né. Thi du nay xtr dung
cau hinh phan clrng thé hién trong hinh 101. Thiét I1ap hién thi cho phép chlng ta dong thoi
do bé can bang (Mix Out so v&i EQ Out trong hinh 101) va hé théng loa hoan chinh (Mix Out
so v&i Microphone). Néu ban khéng cé 10 da channel, cé thé thurc hién thd tuc nay ciing
theo trinh tyr, bang cach do loa va lwu trir cac két qua do, sau do va lai dé do qua EQ trong
khi diéu chinh thiét 1ap bo loc, roi do loa Ian nira dé kiém tra két qua.

Dé& bat dau, mo Smaart va nhép vao nit Transfer & dudi cung cua Control Bar chay
doc theo phia bén phai cua ctra s6 chinh Smaart. Thao tac nay sé chia khu vyrc do thi thanh
hai khung vé&i mot do thi Phase da tai trong khung bén trén va Magnitude bén du&i. N6 cling
sé nap bo diéu khién Transfer Function trong Control Bar, vi ca hai 6 ctia do thj chira do thi
chirc nang chuyén giao. Nhdp vao nat véi biéu twrgng 6c va chia khéa bén canh trinh chon
Tab trong thanh diéu khién dé mé trang Measurement Config cua Configurator.

Trong Measurement Config, chon tén cuia mét tab trong khung thu muc & bén trai,
roi nhap nat New TF Measurement phia duéi bang do. Bat tén cho phép do "Mic One" Chon
thiét bi I-O &m thanh cua ban trén chon Device va tao channel tin hiéu do (Mea Ch) cho
channel input ma micro cltia ban dang bat. Input tin hiéu tham chiéu (Ref Ch) nén dat vao
channel input ndi v&i output cua mixer cua ban.

Néu ban khong thay liét ké thiét bi 10 cua minh dugc trong Device, hay huy bo hop
thoai va nhép vao tab /O Config va chéc chan da kiém tra hop kiém Use cua ban trong bang
thiét bi & phia trén bén trai va Status cia n6 OK . Ngoai ra, phai chac chan hop kiém Use
cho tat ca channel ma ban can kiém tra trong bang channel bén dua:i.
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Configurator ®
I-0 Config, Measurement Config | Meter Config
Smaart Default Tab
= Default Tab
Spec: Input 1 DPS: Colq' Naoe 4”‘"‘“ Moz Sh "" Ch
Spec: Input 2 - Input 1 Multi I-O Input 1
Spec: Input 3 spec ||| nput 2 Multi 1-O Input 2
Spec: Input 4 spec (| nout 3 Multi 1-0 Input 3
spec || rput 4 Multi -0 Input 4
New TF Measurement ®
Name: | Mic One -
Device: Multi I-O v
Mea Ch: Input 1 v
Ref Ch: Input 4 -
OK Cancel
New Tab New Window Delete New TF Measurement New Spectrum Measurement
Gopyunl  Delete Save New TF Average New Spectrum Average OK

Hinh 102: Tao phép do chirc nang chuyén giao moi

~ Measurement Settings

Use
Global
Name: EQ FFT: M
Delay: 0.00 Averaging: 8 - :‘
Color: ! Phase Smoothing: None -« ]
Plot: 1 -+ Mag Smoothing: None - B
j Inverted Weighting: M
Mag Avg Type: M
~ Input Settings
Measurement Signal: Reference Signal:
Device: Multi I-O v Device: |
Channel: Input 2 - Channel: Input 4 -
~ Global TF Settings
FFT: MTW + Phase Smoothing: 1/12 Oct ~
Mag Threshold: -70 dB Averaging: 1 Sec v Mag Smoothing: 1/24 Oct ~
Blanking Threshold: 20 % Mag Avg Type: Polar v Weighting: None -

Hinh 103: C4u hinh phép do dé do EQ

Khi ban da thurc hién Iyra chon, nhdan OK dé tao phép do va thoat khoi hop thoai New
TF Measurement. Bay gio' ban sé thay mét phép do TF ¢6 tén la Mic One & dau bang do
trong I-O Config. Bay gid, 1ap lai thu tuc nay dé tao ra ra phép do mai thir hai c6 tén l1a "EQ".
Channel tin hiéu tham chiéu clia n6 phai la output mixer trong Hinh 101 va channel do cua
nd nén la output cua EQ.

Sau khi da xong, chon do EQ trong khung nhin cay hay tang gap déi tén cta no
trong bang do dé dua ra cac thiét 1ap cua né. Trong phan Measurement settings, hay bo
chon hdp kiém Use Global cho Averaging, Phase Smoothing va Mag Smoothing. Dét
Averaging thanh 8 FIFO hay 16 FIFO, va ca hai diéu khién lam min thanh None. Nh&p vao
hop kiém Inverted (dé hién thi dap irng EQ nghich dao), réi nhap OK dé thoat Measurement
Config.

Trd lai clra s6 chinh clia Smaart, khédi dong bo tao tin hiéu véi lra chon Pink Noise
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va diéu chinh mirc output thanh moét &m lugng thoai mai. Xtr dung diéu khién gain trén thiét
bi I-O &m thanh cta ban dé diéu chinh mirc doé tin hiéu dé mirc dd do va tham chiéu cho
nhirng phép do Mic One va EQ déu chay binh dang, & mac hop ly va chac chdn khong cat
céi gi. Nh&p vao nuat bat dau (») cho phép do Mic One sau dé nhdp vao nat Track dé tim va
dat do tré do.

@ Smaart e e® &

File Config Options View Command Window Help
Default Tab

None

Transfer Function

B Session Data Phase ¥ Mic One ¥ 0 0
150 u
No Data dBFS « Max 00 @
120
90 Transfer Function
60 Averaging: 4 Sec
30 Phase Smooth:  1/24 Oct +
0 Mag Smooth:  1/48 Oct ~
-30
Tab:  Default Tab + (%
-60 "W =
M P AliTrack No Track
-90
120 ‘ Mic 1 |
150 —"] 32.10
Wy Eind Tack - +

30 40 60 80 200 300 400 600 800 2k 3k 4k 6k 8k

Magnitude ¥ i il AN PRI Sne Y FW
:Z ulrﬂmw | l'hﬂ :Z ’i—
/\l\l"a"“"\’\"nl'I ! ' Al ‘ :

Signal Generator

Pink Noise  ~ ﬁ
.-

-12.dB

Capture  Capture All Spectrum  Transfer  Live IR

L1 e —
Detete 30 40 60 80 200 300 400 600 800 2k 3k 4k 6k 8k ], == Impuise
%

Hinh 104: Do béng loa

Dat kiém soat Averaging & phan trén cua Control Bar t&i mot cai gi do trong khoang
2-4 giay. Bat Phase Smooth dén 1/24 Oct, va Mag Smooth dén 1/48 Oct. V&i bat ky may
man, man hinh ctia ban tréng giéng nhu Hinh 104 - dudng biéu dién dap (rng loa cla ban
s& hoi khac trong khoa hoc. Nam bat ddu hiéu dap (rng clia loa bang cach nhén spacebar
trén ban phim cua ban. Dat tén ddu vét nam bét 1a "Pre EQ" (hay bat ky tén nao khac co y
nghia vé&i ban).

Tiép theo, bat dau do EQ va néu EQ cua ban 1a mét thiét bi s6, hay xr dung tinh
nang theo déi cham dé tim va dat thoi gian tré do dé bu cho sy cham tré thong qua cua no.
Khi ban da tim th&y thoi gian tré, ban co thé tat theo dbi. Vi ching ta thiét 1ap phép do dé
hién thi dap rng EQ dao, ban sé Iuu y nhirng bé loc cat 1am cho phép do EQ di 1én va bd
loc tang lam cho né di xudng.

Van Ién xubng trong mét vai bd loc cat rong dang ké dé phu hop v&i nhirng cai budu
chinh trong dudng biéu dién loa "Pre EQ" da thu dugc nhu trong Hinh 105. Cha y hiéu (rng
clia no trén phép do dap rng trurc ti€ép loa (Mic One).

Diéu do két thuc bai tap nay. Néu ban mudn tang tin dung, hay thtr xir dung &m nhac
thay vi pink noise lam tin hiéu tham khao, dé ban c6 thé nghe dugc hiéu (rng cua nhirng
thay doi cai dat EQ khi phan tich - ching ta sé dé né doc dé tim ra ngudn tin hiéu va dinh
tuyén cho cai do.
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30 40 60 80 200 300 400 600 BOD 2k 3k 4k 6k

Hinh 105: Do chirc ndang chuyén - dap urng loa ban dau (Luu tri), theo déi EQ (ddo

nguoc) va dap urng loa can bang
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Chuong 7:

Khai niém co’ ban vé phép do dap irng
xung

1: Pap &rng xung la gi?

Trong nhirng thuat nglr co ban nhat, dap rng xung (IR) c6 thé dinh nghia la dap
irng thoi gian (thdi gian so véi bién do) cua moét hé thdng da kiém tra (SUT) véi mot kich
thich. Tir "hé théng" trong trwrd'ng hop nay co6 thé cd nghia la cai gi dé nhd nhu microphone
hay mét bd chuyén déi, mét cai gi dé6 don gian nhu mét bé loc duy nhét trén bd can bang
(EQ). Hay, n6 c6 thé c6 nghia la cai gi dé In nhu 1a mot phong ca nhac hay san van dong,
phlrc tap nhu mét hé théng Am thanh toan bé hay két hop cua ca hai. Ngudi xtir dung
Smaart di nhién thwd'ng quan tam dén hé thong &m thanh va moéi tragng &m thanh cua no.

Trong thudc tinh phan tich &m thanh, ban ciing c6 thé nghi dén dap (rng xung la chir
ky &m thanh cla hé thong. IR bao gom rat nhiéu thoéng tin vé hé thng dm thanh, bao gém
thdi gian dén va tan sé clia am thanh tryc tiép va phan doéi rdi rac, dac tinh phan ra dang
kinh ngac, ty s6 tin hiéu t&i tap am (S/N) va mai lién quan dén kha nang tai tao lai I&i n6i cla
con ngudi, . BDap (rng xung clia mét hé théng va chirc nang chuyén mién tan sé hoa ra la
bién d6i Fourier chuyén ti€p va nguoc lai ctia nhau.
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Hinh 106: Minh hoa khai niém vé xung 4m thanh. Am thanh tir ngudn kich thich dén
mét vj tri do bdng nhiéu durdong dan, ca trurc tiép 14n phan ddi. O° ddy chiing ta thdy dudng
dan cta 4m thanh true tigp tor ngudén dén micro mau do, tiép theo la phan doi thir tu ddu
tién bang mau xanh lam, phan déi thir hai trong mau xanh luc, va phan déi bac cao hon
mau xam. Nhing chuyén di sau cé khuynh huéng chdng Ién nhau tao thanh dé déc phan
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Bap (rng xung &m duoc tao ra bai &m thanh phat ra tir nguoén kich thich va nay
chung quanh phong. Am thanh thich di du lich béng con duéng truc ti8p nhat (dudng thang
tor ngudn dén vj tri do) dén trwdc va dugc mong doi 1a 16n nhat. Am thanh phan doéi dén sau
b&i co réat nhiéu dudng di, mat nang lwgng vi khong khi va hap thu bé mat doc theo dudng,
dé sau do khi dén cé khuynh huéng di vao & mirc dé thap hon va thap hon. Vé ly thuyét,
quy trinh nay dién ra mai mai. Trong that t&, phan ma ching ta quan tdm xay ra trong vong
vai gidy - co I8 it hon mot giay trong cac phong nho va/hay khéng gian da xtr ly tinh am dé
giam th&i gian vang ddi cua no.
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Hinh 107: Pép trng xung &m thanh véi nhirng bé phén hop thanh chung déu gan
nhan. D4y la dd thi mién thoi gian theo log vdi thoi gian bang mili gidy trén truc x va do Ién
tinh bang decibel trén truc y.

Sy xuét hién cua am thanh truec ti€p va cé 16 mot vai phan déi sém nhéat sé duoc
phan biét ro rang trén mét do thi thoi gian clia dap (rng xung. Khi nhirng ban sao phan doi
clia am thanh ban dau tiép tuc dén mudn va sau do, & nhiéu mirc bién do thap hon va thap
hon nira, né bat dau chay cung nhau va hinh thanh mét dé déc phan ra theo ham mi,
thudng tréng giéng mot cai gi dé gan nhu dudng thang khi hién thi trén dd thi vai bién do ty
I& logarit.

Giai phau dap rng xung am thanh

Ma&c du khéng bao gior c6 hai phong khong giéng hét nhau cé dap rng xung y hét
nhau, c6 mét vai tinh nang cua thanh phan ma ching ta co thé xac dinh bang mét vai két
hop trong hau hét dap irng xung &m thanh. N6 bao gom sy xuét hién cua am thanh tryc
tiép, phan déi sé'm, sy xay dyng va phan ra gay tiéng vang, va san tap dm. Hinh 107 cho
thdy mét xung 4m thanh v&i nhigu bd phan cia n6 da dan nhan. M6 ta cho méi Ian theo dbi.
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Lan truyén tré -- Propagation Delay

Thoi gian can cho &m thanh tryec ti€p tr ngudn am thanh dén vi tri do la thoi gian tré
lan truyén. Diéu nay co6 thé bao gdm do tré xuyén qua cho bat ky bo xur ly DSP nao trong
chudi tin hiéu, thém vao do 1a thei gian dé am thanh di qua khéng khi.

Su dén cua am thanh trwc tiép

Vi khoang cach ngén nhét gitra hai diém ludn 1a dudng thdng nhét, dieu dau tién
chung ta mong dgi khi nhin vao dap trng xung la sy xuat hién cta am thanh tryc tiép tir bat
ky nguén am thanh nao chiing ta xtr dung dé kich thich hé théng da kiém tra. Tuy thudc vao
nhirng cai ching ta dang c¢d gang tim hiéu, ngudn c6 thé 1a moét hé théng 4m thanh da cai
dat, mot loa da hudng dura vao déc biét cho muc dich do, mot trai bong bong hay mét khau
sung luc tir mot khdu sing ngén, hay trong mét cai vau, co thé la ban tay vé hay ai do sap
céi nap thung.

Trong hau hét trudng hop, ching ta cling mudn xung dau tién dén sé I1'n nhat va
twong (rng v&i dinh cao nhat ma ching ta cé thé nhin thdy trong IR, va trong nhiéu truong
hop, ching ta dung. B6i khi trudng hgp co6 thé khong dung véi sy that nhurng trong phan
I&n céac trwong hop, can phai co.

Phan déi ro’i rac

Sau khi xuat hién &m thanh tryrc ti€p, tinh nang noi bat nhét ti€p theo ching ta co
khuynh huéng nhin thdy Ia &m thanh dén bang nhirng con dudng truc tiép nhét; phan déi
bac thdp nhat. Am thanh thu lai tor mot bé mat dé I&y tir ngudn kich thich dén vi tri do, goi la
phan doi bac nhat, hai lan tra lai sé cho phép ban phan ddi thir hai v.v. Am thanh phan déi
c6 thé hiru ich hay gay bat lgi, tuy thudc vao nhirng yéu t6 nhu d6 twong déi va thoi gian
lién quan dén am thanh trurc ti€p va mirc d6 ma no co6 thé phan biét ré rang véi dm thanh
phan doi khuéch tan.

Phan ra sé'm, tich tu tiéng vang, va phan ra tiéng vang

Sau sy xuét hién cua am thanh tryrc ti€p va phan doi bac thap nhat, am thanh trong
mot khéng gian vang vong sé tiép tuc chuyén nay quanh phong trong mét khoang thoi gian,
tao ra nhidu phan doi bac cao va cao hon. O bét ky vi tri nghe nao dé, vai ning lugng phan
doi nay sé két hgp mot cach xay dung trong mot khoang thi gian twong déi ngan, dan dén
tich tu A&m thanh vang doi, tré'c khi hao hut trong khéng khi va hap thu béi vat liéu tao ra
phan doi bé mat bat dau mat mat. Vao thei diém do, bat dau giai doan phan ra vang doi.

Trong that t&, ban c6 hay khong thé nhin thay sur tich tu vang doi trong dap rng xung
nhu khac véi am thanh truec ti€p va phan déi sém. Déi khi ¢ thé nhin thay n6 kha ro, thoi
gian khac khéng nhiéu. Theo uéce tinh, 10dB phan ra dau tién sau khi &m thanh truec tiép
xuét hién trong IR tich hgp ngugc thdi gian (ching ta sé lam duoc trong chwong 9: Phan
tich dir liéu dap urng xung) dugc coi la sém phan ra. Thudng do phan réa vang ddi trong
khoang tir 5dB du¢i mirc am thanh tryc tiép t&i diém 30dB duéi mirc IR tich hop, hay 20dB
duéi cai vau.

San tap am

Theo ly thuyét, giai doan phan ra vang ddi cla IR sé ti€p tuc mai mai, nhu 1a dudng
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biéu dién ham mi ly twvdng ma khéng bao gior dat dén s6 khéng hoan toan. Trong that t& no
dat dén mét diém twong doéi nhanh chéng, noi chidng ta khéng con cé thé phan biét né tur
san tap am cua phép do. Tap am trong phép do IR c6 thé dén tir nhiéu nguon, bao gém tap
am am thanh chung quanh va tap dm dién trong SUT va hé théng do, tap am luwgng tur tir s6
hoa tin hiéu dé phan tich va tap &m quy trinh tr quy trinh DSP da xir dung dé phan tich .

X dung dir liéu do xung dap irng
Do théi gian tré

Viéc xtr dung phép do dap (rng xung phé bién nhét trong Smaart 1a tim ra thoi gian
tré cho sy lién két tin hiéu trong phép do chirc ning chuyén giao va cho viéc sap xép hé
théng loa. M&i 1an ban nhép vao trinh dinh vj do tré trong Smaart, mét phép do IR sé chay
trong nén. Trong trwd'ng hop nay, tat ca chdng ta that su quan tdm la sy xuét hién cia am
thanh tryc tiép ban dau, ma thudng néi bat dén mirc ban co6 thé chon no vai do tin cay cao
ngay ca khi ty sé tin hiéu S/N cua IR 1a kém, vi vay thdm chi chldng ta khong lam phién hién
thi két qua. Smaart chi can quét cho dinh cao nhat va gia dinh dé la dén Ian dau tién, va hau
hét thdi gian hoat dong rét tét.

Doi khi phép do tré tu dong c6 thé khéng hoat dong t6t bao gdom do thiét bi tan s6
thdp hay bat ky trwrd'ng hop nao ma ban dang ¢6 gang do truc hé théng dinh hudng toan
giai & mét vi tri ma mot phan doi noi bat cé thé chiém wru thé & tan sé cao. Trong trudng
hop thir hai, ndng lvgong HF phan déi c6 thé hinh thanh mét dinh cao hon sau khi xuét hién
am thanh tryc tiép, yéu cau ban kiém tra try'c quan dir liéu IR dé tim ra cai xuét hién dau
tién.

Phan tich Phan doi

Mot cach xtir dung chung cho phép do IR khac la danh gia tac déng cua phan ddi r&i
rac c6 van dé. Nhirng am thanh phan doéi co thé co lgi hay gay bat lgi cho nhan thirc ctia
ngudi nghe vé chéat lwrgng am thanh va/hay sy hiéu biét vé I&i noi, tuy thudc vao vai yéu t6.
Nhirng yéu t6 nay bao gom loai tai liéu chuong trinh da trinh bay (néi chung, bai phat biéu
hay nhac), th&i gian dén va mirc dé tong thé ctia &m thanh phan déi so véi mirc 4m thanh
trure tiép va tan s6 ndi dung va hudng tor do dén. Theo nguyén tac chung, sau do6 nd dén va
I&n hon (turong doi so véi am thanh trure ti€p) thi van dé cang tré nén phire tap hon.

Theo'i gian vang ddi (T60, RT60 ...)

Thoi gian vang doi la 6ng ndi cta tham sé am thanh dinh lwgng. Pugc dé xuét lan
dau tién bai Walter Sabine cach day moét thé ky, thdi gian vang doi T60 hay RT60 la thoi
gian ma am thanh trong phong sé giam xudng 60 decibel tir trang thai kich thich (sau khi tin
hiéu kich thich dirng lai). Bay la mét trong nhirng x&r dung réng rai nhat (va trong vai truong
hop co6 thé xir dung sai) s lurgng trong &m thanh phong. Méc du c6 thé hai phong ¢ thoi
diém vang doi giébng hét nhau, nhung khi dug'c danh gia theo tirng giai, n6 van co thé cung
cap cho ban vai y twd'ng vé toan bo dac tinh ca khu vyrc vang doi trong mét phong nhat
dinh. Trong phong ca nhac, n6 c6 thé cung cép cho ban mét y tudng vé cam nhan dm ap va
sy rong rai cho am nhac. O thinh phong, thudng xtr dung né nhu 1a mét yéu té tién doan
kha nang hiéu ngdn ngir tho.

Thoi gian phan ra sém két thac la thoi gian phan ra cho am thanh tryrc ti€p va phan
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doi sm nhat va thdp nhat. EDT c6 thé cung cép cho ban vai dau méi vé sy rd rang tong thé
va sy hiéu biét ré rang trong mét phong va/hay hé thdng, vi nhirng phan déi sém nhat co
khuynh huwéng mang lai lgi ich nhat vé tach &m thanh ma ching ta mudén nghe tir tiéng vang
va tap &m chung quanh. EDT, nhu RT60, d& chuén hoa theo quy wéc cho dén thai gian nd
sé mat cho hé théng phan ra xuéng 60dB & toc dd phan ra da do.

Ty 1é nang lwo'ng tir s6'm dén tré

Ty |& nang lugng sdm dén tré la phép do trurc ti€p vé nang lwrong 4m thanh dén
trong mot khoang thoi gian nhat dinh sau khi &m thanh trurc ti€p dén, so véi nang luong
trong phan con lai cua IR. Phuong phap nay cung cap mot phwong phap trure ti€p hon danh
gia quan hé gitra am thanh tryc ti€p c6 lgi va nhirng phan déi sém ma ngudi nghe nghe
thay so v&i mirc do tap am va tap d&m gay ra (c6 kha nang gay bét Igi) hon so v&i suy luan
da thyrc hién tur toc do phan ra s¢m va dang kinh ngac.

Lap mé hinh hiéu biét ti€éng noi

Tir 1au da xtr dung ty 1€ nang lugng sém nhu C35 va C50, nhu ngu¢i dung tién
doan c6 thé do ludrng quan trac vé kha nang hiéu ngén ngir chi quan mét cach khach quan.
Trong thap nién 1970, Victor Peutz da chirng kién sy méat dan phu am (ALCons), mét thuée
do tién doan cho su hiéu biét dua vao khoi lugng cua phong va thdi gian vang doi cua no,
dinh huwé'ng cla loa va khoang cach tir nguén dén ngudi nghe. Sau do, Peutz da stra lai
phuong trinh x&r dung ty 1& nang lugng truc tiép dé thay thé vij tri khéi lwgng, khoang cach
va loa Q, lam cho ALCons tré thanh mét lugng cé thé do truc tiép. Gan day hon, nhirng chi
s@ truyén dan tiéng noi (STI va STIPA) da n6i lén nhu sé liéu noi chung manh hon. Co thé
tinh tat ca nhirng diéu nay tir dap (rng xung clia hé théng.
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Chuo'ng 8:
Ché do6 dap trng xung

Giao dién ngu¢i dung

Néu ban da biét cach cliia ban chung quanh ché dé IR trong Smaart 8, c6 thé ban co
thé bd qua phan nay, nhung né co thé khéng lam tén thuong dén it nhat skim qua n6. Néu
ban la ngudi m&i dén ché do IR sau do gigi thiéu la theo thir tu. DE chuyén sang ché do IR
& Smaart, chon IR Mode tir menu View, nhan phim "I" trén ban phim hay nhap vao nit
Impulse xuét hién & goc trén bén phai clra s6 chinh trong ché do thdi gian that (ngay phia
dudi mure tin hiéu/mirc @m thanh). Ban sé gap phai mét man hinh nhu duéi day. (Mau cé
thé t6i hon nhung bé cuc giéng nhau) O phia bén phai cta ctra s6 1a mdt thanh digu khién
doc. Phan con lai ctia ctra s6 danh cho khu vuc do thi va doc con tro.

& Smaart e® @
Fle Config Cptions View Command Window Help
Default Tab Q Tab Bar
None -
e Cursor Readout
40 = a
igati S . Max 00
3 9 Navigation Pane daFs =
-80 Impulse Response
20 100 180 260 340 420 500 580 660 740 €20 900 980 108k 1.14
FFT: 84k/1365ms
Log ¥
-6 Avg: 2 -
12 9 Main Graph Area e SPL Meter / Clock
-18 Tab: DefaultTab ~ [9€
-24 TFPai:  Mic Ore =
= »- ] L] Cont
o @ Control Bar >
.36 Ready
o R 0.00 @1
a8 |
0 Command Bar
N Fiters: Octave -
-80
Band: Broadband -
.56 -
72 Signal Generator
78
Pink Noise ~ On
-84
-12¢B = |+
-20
96 AllBands T60  Schroeder
20 100 180 280 330 420 500 580 B60 740 820 900 980 106k 114 122% 1 ==y == RealTme
Data Bar Resel Avg Capture Clock New Spec New TF ds + dB - Gen Cirl Bar

Hinh 108: Giai phdu bé tri ctra s6 Smaart chinh trong ché dé Impulse Response
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€ Tab Bar

Default Tab | Another Tab " Yet Another Tab
Smaart c6 thé chay trong nhiéu ctra s6 va méi ctra s6 co thé Iwru trir nhigéu khong
gian lam viéc theo thé ma chdng ta goi don gian la tab. Méi tab bao gébm nhiéu phép do
riéng, b6 cuc man hinh va phép gan va ban co6 thé chuyén déi gitra n6 bang cach nhap vao
nhirng nat hinh chir dudi thanh menu trong vung ma ching ta goi 1a Tab Bar. Ban c6 thé di
chuyén mét tab tir mét clra s6 Smaart sang mot ctra s6 khac bang cach nhdp vao nit cla
no trong thanh Tab Bar va kéo n6 vao mot cira s6 khac, sau dé nha chuét dé tha no.

@ Con tré Readout

Khi c6 dir liéu do, con trd hién thi sé hién thi toa dd s6 cho vi tri con tro khi ban di
chuyén chudt qua khu vyrc do thi. Toa dé s6 duoc cung cédp & day cho vi tri con tré theo don
vi thoi gian, bién do/dé 16'n va tan s6, twong (rng véi loai do thi.

17.23 ms -11.18 dB 59.23 ms -17.02 dB [42.00 ms -5.84 dB]

Doi vai do thi mién thai gian (Lin, Log hay ETC) trong d6 thi chinh, cé ba tap hop toa
dé nhu thé hién & trén. Tur trai sang phai, no la vi tri ctia con trd khoéa, thudng danh dau
dinh dap (rng xung cao nhat, toa do con chudt di chuyén va trong ngoac & bén phai, sy
khac biét gitra cac con trd khda va di chuyén. Luu y, co thé hién thj toa dé thoi gian theo ca
thari gian (tinh bang mili gidy) va khoang cach tuong duong da di chuyén, dya trén téc do
am thanh hién tai.

€) Cuira sé diéu hu'é'ng

X&r dung man hinh hién thi mién th&i gian nho & phan trén ctia khu vurc do thi dé
diéu huwdng va ludn hién thi. Nhap chudt phai va kéo qua bang nay (Ctrl + nhap va kéo trén
may Mac) sé chon m6t khoang thoi gian cu thé dé hién thj trén do thi mién thoi gian Ion
hon. Ban ghi thdi gian IR day dd van hién thj trong ngan diéu huéng khi ban phong Ién (tror
khi ban xt&r dung chirc nang cat). Nhdp vao bt ky vi tri nao trong & trai cua do thi sé xda
pham vi thu phong va tra vé bat ky do thi mién thai gian nao trong bang hién thj chinh dén
ban ghi thoi gian IR day du.

80 Lin
B6 diéu khién chon & goc trén bén phai clia ngan "g ~_Lin
digu huéng chon loai d thi s& dugrc hién thi trong khu - EEES ;‘i |
-B0 1 ‘

vire nay. Khung diéu huwéng gidi han & loai dé thi mién
thoi gian (Lin, Log hay ETC).

5 25 50 7

Nut Crop & goc duGi bén phai clia bang diéu huéng co thé cat -I:I_
mot file dé hién thi chi dé hién thi khoang thoi gian da chon - mét tinh
nang rét hiru ich khi 1am viéc v&i cac phép do IR véi dubi dai tap am. Cat
nhung khong pha hdy va co6 thé hoan tac - nhap chudt vao nat Crop mét [an nira trén phép
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do cat sé khoi phuc lai toan bd ban ghi thdi gian ban dau - tuy nhién néu ban luu céac IR vao
mot file trong khi cat, phién ban cat sé ghi vao file.

Tién ich hinh mii tén nho nam & goc dudi bén trai cua ngan diéu hudng (16 mau do
trong clip man hinh hién thj bén phai) la ddu cham 0. Khi ban ghi mét phép do dap trng xung
hai channel & Smaart, diém danh ddu nay sé ty dong dat dé phu hop vai thei gian tré cla
tin hiéu tham chiéu - néu ban da quen v&i phép do chirc

néng chuyén giao thoi gian that, n6 twong ty nhu diém 80 Linv
R PN 40

trung tdm cua Live IR. B6i v&i phép do channel don hay p

dir liéu dya trén file, thiét 1ap n6 dé bat dau ghi lai thoi 40

gian. Kéo né sang trai hay phai sé di chuyén diém thoi -80

gian cho tat ca do thi mién thoi gian (Lin, Log hay ETC)
hién thi trong khu virc do thi chinh.

@ Dién tich d6 thi chinh

Phan I&n hon (thdp hon) cta khu vyre dd thi co thé chia thanh mét hay hai 6 bang
cach nh&p vao nhirng nat c6 nhan hinh chir nhat & khu vure #5. Mi ngan c6 thé luu trir mot
trong sau loai do thi chinh co san:

e Lin, Log, ETC (xem theo mién th&i gian) Log
e Spectrograph (tan s6 va mirc d6 so vai thoi 12 [ Lin |
gian), 18 ETC
) -24 |  Frequency
¢ Frequency (é'm phé) -30 |  Spectrograph

e Histogram (dd thi thanh cua gia tri &m thanh dinh =20 | Hislogram

lwrong theo octave hay giai 1/3-octave.)

Chung ta sé thao luan tirng loai man hinh trong chuong ti€p theo.

Chon loai dd thi cho méi 6 bang phuong tién cua danh sach tha xuéng & goc trén
bén trai clia ngan. Vai loai do thi chinh cling c6 nat diéu khién b6 sung khac & goc trén bén
phai dé diéu khién nhirng tly chon hién thi cu thé cho d6 thi d6. Hai vat dung c6 hinh mii
tén & bén trai cua danh sach loai do thi xuét hién trén tat ca 6 mién thoi gian va am phd. N6
kiém soat pham vi nang déng cho spectrograph.

Nhu ban cé thé nhan thay, khu vurc d6 thj chinh va ngan diéu hudng tréng khi ban
nhap ché do IR Ian dau tién. Ban sé khong nhin thay bat ky dir liéu nao trong khu vure do thi
cho dén khi ban ghi lai mét phép do hay tai mot dap (rng xung tur file (File menu> Load
Impulse Response). Smaart c6 thé mé va phan tich cac file .wav va .aiff co6 chira bat ky loai
dir liéu &m thanh, nhurng thiét ké ché do IR dé phan tich dap trng xung. Khéng cé hé tro
nhiéu channel hay t6i wu héa dé lam viéc vai file trén mot vai gidy - va di nhién rat nhiéu
tinh néng phan tich IR khong lién quan dén loai dir liéu &m thanh khac.

© Dong ho SPL

Cac so6 1&n readout xuat hién (theo méc dinh) & Ceht =
phia trén cua Control Bar & goc trén bén phai cua moi 42 8
tab, c6 thé cau hinh dé hoat déng nhu mot déng hoé ap »

sudt am thanh (SPL), tich hop dong ho Equivent Level IBANEE S . Mo 05 B
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Sound Level (Lgg), hiéu chinh mét déng hd do mirc dinh dé chuén hoa toan bd thang do,
hay déng ho digital. Khi hién thi ddng hd mirc, nhan phim [K] trén ban phim sé chuyén man
hinh sang dong ho va ngugc lai. Man hinh nay c6 thé bi &n néu ban khéng can no6 bang
cach chon SPL Meter tir menu Xem nhén [Alt/Option] + [K] trén ban phim cta ban. Khi &n,
I&p lai mét trong hai hanh déng sé khéi phuc n6.

Mtrc tin hiéu trong Tab Signal Level/Sound Level Meter hoat dong gan giéng vé&i mot
module do, doc SPL trong bang diéu khién bang rong. Ca hai déu dé cap chi tiét trong phan
Sound Level (SPL va LEQ) va Signal Level Monitoring. Luu y, dé thuc hién phép do SPL
hay LEQ chinh xac, phai kiém dinh input dén SPL. Vui Iong xem Sound Level Calibration dé
bié€t thém thong tin.

@ Thanh diéu khién -- Control Bar

Thanh diéu khién trong ché d6 dap (rng xung bao gém nhiéu phép do kiém truc tiép,
bé loc tin hiéu bandpass va diéu khién man hinh chinh.

Diéu khién do truc tiép

Phan trén cua thanh diéu khién dugc danh cho nhirng bd diéu

Impulse Response

FFT: 84k / 1365 me -

Avg: 2 ~

Tah: Default Tab < 9&
TF Pair: . Mic OUne -
- ] 3 Cont

Ready

e noo (@)

Fiters: Qctave »

Band: Broadband -

khién do xung dé do phép do dap (rng xung tai khu vure. Luru
y, ban ciing c6 thé phan tich dir liéu dya trén file trong ché do
dap (rng xung. D€ nap va dap (rng xung tir file .wav hay .aiff,
chon Load Impulse Response tir menu File r6i duyét dén vi tri
cua file ban muén m¢ trong hép thoai Load Impulse va mé no.

biéu khién kich c& FFT va trung binh (Avg) cung nhau
xac dinh thoi gian do cho phép do IR hai channel. Luu y, d6i
véi méi kich ¢c& FFT, hang s6 théi gian dugc cho cung véi
kich c& FFT trong mau. Hang s6 thai gian FFT, con goi la cira
s6 thai gian, la khoang thi gian can dé ghi lai s6 mau yéu
cau theo ty |& 1y mau hién dang chon.

Signal Generator

Pink Noise - ﬁ

-12d8 = +

Averages (Avg), dat s6 lan do IR ké ti€p Ién trung binh
cling nhau dé cai thién ty I tin hiéu t&i tap Am cla phép do
channel déi. Thyc hién phép do IR xac dinh dugc béng tin
hiéu két hop thoi gian, s6 lwgng trung binh, thud'ng dét thanh
mot s6 nhd hay tham chi la " None ". Khi do v&i tin hiéu ngau
nhién hay trong mai trura'ng 6n, trung binh cé thé cai thién ty
sO tin hiéu t&i tap &m cua phép do dap irng xung rat dang ké.

AllBands . T60  Schroeder

sy ——] | RcalTimo

Hinh 109: Thanh diéu khién
ché dé dap (rng xung

C6 thé xtr dung bd chon Tab chuyén déi gitra tab néu
thanh Tab bi &n. Nut bén phai dwoc gan nhan véi biéu turgng bda va chia khéa mé trang
Measurement Config trong hép thoai Configurator.

TF Pair sé chon tin hiéu dugc xtr dung cho phép
do IR hai channel. Phép do IR channel déi trong Smaart
vé co ban la phép do chirc nang chuyén giao v&i sy bo
sung ctia mot phép bién déi Fourier nghich dao & cudi va As
bat ky cap tham chiéu va do nao ma ban da thiét lap
trong tab hién tai dé do chirc nang chuyén giao thoi gian
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that, co thé xur dung dé do IR. Chi can nhép vao diéu khién nay va chon tén clia phép do xur
dung channel input ma ban mudn ghi lai. B6i v&i ban ghi channel don, chi ghi lai channel tin
hiéu do.

Nhirng phép do do trurc ti€p trong ché doé IR twong tu nhu chirc nang chuyén giao
"cdng cu do " trong ché do thi gian that, véi mot vai budc xoan thém. Bat dau tur phia trén
bén trai, danh d&u nat bang hinh tam giac (») va hinh vuéng (H) 1a bat dau va ngirng phép
do.

Nut g&n nhan vong tron (e ) hoat déng giéng nhu nat ghi trén bang hay may thu am,
nhurng trong truo'ng hop nay, no 1a diéu khién ché do do. Nhdp vao nut bat dau (») ma
khéng c6 nut thu s€ khadi ddng phép do IR channel déi. V&i nat thu (e ) kich hoat, Smaart tro
thanh mét may thu am digital mét channel va thu lai chi la channel tin hiéu do cua cap tin
hiéu TF d& chon. Y tuwdng 1a ban sé bét dau thu am va bat trai banh hay bén sing luc dau
tién ctia ban (hay bat cir thir gi), réi nhap vao nat dirng (l) dé két thac quy trinh thu va hién
thi két qua cua ban.

Nut Continuous (Cont) 1am cho théi quen do channel déi chay lién tuc, bat dau tu
dong mbi lan két thuc phép do cho dén khi ban dirng no6 (bdng cach nhén vao nut stop).
Cuéi cling, hién thj két qua cua phép do duoc khi né ghi va xur ly phép do tiép theo. Nhap
vao nut dirng (M) dé két thuc quy trinh ghi va hién thj dir liéu da ghi.

Bé loc Bandpass

Bap (rng xung bang thdng réng réat hiru ich cho viéc tim ra
Filers:. Octave . thoi gian tré va phan doi roi rac, nhung déi vai hau hét muc dich
S 00 Hz . phan tich &m thanh, can loc IR thanh nhiéu giai octave hay d6i khi
la giai 1/3-octave. Smaart bao gébm bd bd loc 1 octave va 1/3-
octave hoan chinh dé phan tich dap (rng xung. Loc Bandpass
khéng pha hay va thyrc hién trén bay bong bat cir khi nao ban can né. Tat ca nhirng cai ban
phai lam Ia chon bd loc ban mudn xtr dung (Octave hay 1/3-Octave) bang cach xur dung bo
chon loc Filters trén Control Bar r6i chon tan s6 trung tam cho band ma ban muén phan tich
tir danh sach Band.
Didu khién bd phat tin hiéu
Signal Generalor..y o B o A
4 Nhoém diéu khién trén Control Bar tiép theo la danh cho bd
tao tin hiéu. Nhan & dau phan nay that sy la nat di chudt (né
chuyén thanh nat khi con tré chudt cua ban di qua né) mé hop
thoai Signal Generator, c6 nhiéu lya chon b6 tao tin hiéu hon
chuiing ta c6 thé phu hgp v&i Control Bar. Dugi day la bd chon loai tin hiéu (chon Pink Noise
thi du & bén phai) va khu vurc mdrc output hién thi mdirc output hién tai & mirc quy mé chuén
binh thudng hoa dB. Nut On bat hay tat bd phat - nd phat sang mau dé khi bd phat dang
chay. Nhirng nat trir va céng (- | +) & bén phai cua khu vyrc mirc output sé giam hay tang
murc tin hiéu 1dB.

Pink Noise On
-12dB - +

Diéu khién man hinh chinh
PP =TT S Nhom kiém soét cudi cing trong giai diéu khién & phia bén
Sl — . ReaiTine phai clra s6 thoi gian that danh cho chirc néng hién thi dir liéu.
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Bat dau tir phia trén bén trai cia man hinh hién thi & bén phai:

e Nt All Bands mé bang All Bands, noi ban sé tim thdy gan nhu tat ca s6 liéu am
lrong dinh lwgng ma Smaart cé thé tinh toan ty déng cho mét dap trng xung. Xem
do thj Histogram va All Bands Table dé biét thém chi tiét trong tinh nang nay.

e Nhan nut T60 hién thi cac vat dung danh dau mdrc do, xir dung dé tinh thoi gian
vang doi va thoi gian phan ra sém trén do thi IR hay 16 ETC.

e Nt Schroeder hién thi mét dudng biéu dién tich hop thdi gian dao ngugc trén do
thi IR hay ETC.

e Hai nit gan nhan hinh chir nhat chia khu vurc so- dd chinh thanh mét hay hai 6 do
thi: Mét hinh chir nhat, mét khung; hai hinh chir nhat, hai khung.

e Nut Real Time thoat khoi ché dé IR va dua ban tro lai ché d6 do mién tan so thoi
gian that. (Trong ché dé thai gian that, n6 sé thay déi thanh mot nat Impulse sé dua

ban trd lai ché do IR).

@ Command Bar — Thanh diéu khién

Data Bar Reset Avgs Capture Clock New Spec New TF Move Up Move Down Generator Ctrl Bar J
Z)

Command Bar 1a mét thanh nat, c6 thé cau hinh béi ngudi xir dung chay ngang day
ctra s6 Smaart. Ban c6 thé &n va khoi phuc lai né bang cach nhép vao nat tam giac trong
khu vuc ranh gigi ngay phia trén n6. NGt hién/an nay van hién thij trong ctra so khi ctra s
Command Bar bi 4n va kich vao né sé khoi phuc no trd lai. Ban ciing c6 thé an/khdi phuc
Command Bar béng cach chon Command Bar trong menu View hay béng cach nhan phim
[U] trén ban phim cua ban. Bé tuy chinh thanh 1énh, chon Command Bar Config tir menu
Config (xem Configuring the Command Bar dé biét chi ti€t).

Tuy chon bé sung cho phép do, hién thj va phéan

tich dap orng xung

General ' Spectrum | Transfer Function ' Impulse Response Delay Zoom | Skin

~ Line Thickness

API

l Foreground Trace: 2 - Background Traces: 1 -

~ Cursor Frequency Readout

l @ Frequency O Frequency & Wavelength O Frequency & Note ID

~ Cursor Time Readout

@ Milliseconds O Milliseconds & Distance

~ Cursor Behavior

| Free Cursor Tracks Data: j Locked Cursor Tracks Data: [ |

~ Speed of Sound

Use Meters/Celcius: || 11274 FeetSec @  68.0 * Fahrenheit

~ Clock

24 Hour Clock: [ ]

~ Trace Handling

dB Increment: 0.1

~ Measurement Handling

Stop Measurements on Tab Change: j

OK

Apply

Vai tiy chon b6 sung lién quan
dén phép do IR khong xuét hién trén
man hinh chinh, c6 thé tim thay trong
trang tuy chon General va Impulse
Response, c6 thé truy cap bang cach
chon General tr menu Options hay
nhéan [Alt/Option] + [O] trén ban phim
clia ban.

Cac Iwra chon chung vé
hién thi dap trng xung

Cursor Time Readout
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Cai dat thoi gian cla con trd ap dung cho ca ché doé IR va do thi Live IR trén chirc
nang chuyén giao sé hién thi & ché dé Real-Time.

e Miliseconds - hién thi dong ho thoi gian va khoang thai gian twong déi khac nhau

chi bang mili giay.

e Miliseconds & Distance - hién thj toa do thoi gian theo mili gidy va khoang cach

turong duong, dya trén cai dat Speed of Sound.

T6c dé 4m thanh -- Speed of Sound

Cai dat trong phan nay xac dinh té6¢c d6 &m thanh ma Smaart xtr dung dé tinh khoang
cach trong duong cho toa dé thai gian va cling nhu khoang cach, hién thi bang feet hay
mét. N6 cling ¢é thé phuc vu nhu 1a mot toc do tién dung ctia may tinh am thanh bét cir khi
nao ban can phai biét tdc dé ctia am thanh cho mét nhiét dé khéng khi nhat dinh.

Options ®

General  Spsctrum  Transfer Function ' Impulse Response 'Delay Zoom Skin  API

~ Time Domain Display Settings

FFT Size: 16k v Show IR Peak: j
Averages: None - AlCons Split Time (ms); 10
Overlap %: 0 Mag Threshold (dBFS): 0
~ Filter Settings
High Pass Filter: j Frequency: 8.00

~ Frequency Display Settings
Magnitude Range (dB):

Smoothing: None v Max: 18 Min: -36

~ Spectrograph Settings

FFT Size: 1k v Data Window: Hann -
Ovetlap %. 75 Dynamic Range (dB F3).
Grayscale: D Max: -30 Min: -66

~ Histogram Setungs
Plot As Line: []

OK Apply

Hinh 110: Tuy chon dap urng xung

e Use Meters/Celsius - khi lya chon nay duoc chon, Smaart hién thi khoang cach
bang mét va nhiét do dung dé tinh t6¢c dé Am thanh theo dé Celsius. Néu khéng
Smaart hién thi khoang cach bang chan va xtr dung dd Fahrenheit dé cé nhiét do.

e Speed of sound ([don vi]/gidy) va nhiét do - O d6 cao khi con ngu i the thoai mai,
t6c d6 &m thanh chud yéu la chirc nang clia nhiét do, do d6 néi két hai input. Thay doi
cai dat nhiét do ty dong tinh lai toc d6 dm thanh twong (rng va nguoc lai.

Tuy chon dap rng xung

Hau hét diéu khién trong tab hdp thoai tly chon Impulse Response sé |ap lai cai dat
cta nhirng diéu khién trong ctra sé chinh. Chlng ta da thao luan nhirng van dé nay mét
cach chi tiét roi vi vay ching ta sé tap trung vao nhirng van dé khong lam.
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Cai dat hién thj tén mién tho'i gian
e FFT Size va Averages lap cai dat cua diéu khién trén man hinh dé do IR hai
channel ma chang ta da néi.

e Overlap % (d6i v&i trung binh, khong nén 1am I1an véi sy chdng chéo cho man hinh
Overlap %) - Khi dat chdng chéo thanh bat ky gia tri nao khac 0, mdi phép do thanh
cong sé di vao mot phép do IR channel déi trung binh, chia sé xac dinh ty 1& phan
tram cua dir liéu vé&i (nhirng) khung truéec.

e Show IR Peak dat con tro bi khoa trong ché dd IR t&i dinh cao nhét trong dap (rng
xung mdi [an ban chay mét phép do mai.

e ALCons Split Time cai déat thoi gian chia cho ty 1& x&r dung nang lugng tir sém dén
tré trong tinh toan ALCons (mét loai wéc doan kha nang hiéu dugc I&i noi co thé
dugc tinh tir dap (rng im-pulse). Khéng co tiéu chuén that cho tham sé nay, nhung
cai dat chung la 10 hay 20 mili giay.

e Mag Threshold (dBFS) tuwong ty nhu mirc ngudng dé In trong phép do chirc
nang chuyén giao. NO sé tat khi thiét 1ap bang khdng. Khi dat sang bat ky gia tri nao
khac (dB FS), Smaart sé khéng dwa ra chirc nang chuyén giao & bat ky tan sé nao
ma tin hiéu tham chiéu khéng vuot qua ngudng trude khi tinh toan dap rng xung
(channel doi).

Cai dat bé loc

Smaart bao gobm mét bo loc highpass c6 thé quét duoc cho phép do IR cé thé hiru
ich khi phan tich phép do IR bao goém rat nhiéu tap am tan s rat thap hay trong truo'ng hop
xtr dung tin hiéu tham chiéu trong do lurd'ng channel déi bi gi¢i han bai bang tan. Ap dung
bo loc sau khi xur ly dir liéu IR cho muc dich hién thi - ¢ nghia c6 thé xur dung né cho dir
liéu dyra trén file hay dir liéu mgi do - va chi anh huwgng dén nhirng cai ban thay trén man
hinh. N6 khéng thay déi phép do day. Co thé dat tan s6 cat cho b6 loc & bét ky gia tri nao
gitra OHz va ntra tan s8 Nyquist (bang ntra tan s6 18y mau) cho ty 1é mau am thanh hién
dang chon.

Cai dit hién thj tdn sé
e Smoothing |ap lai thiét 1ap cua diéu khién Smoothing & goc trén bén phai cua do thi
Frequency trong ché dé IR.

e Diéu khién Magnitude Range (dB) rat hiru ich cho viéc dat mot giai decibel cu thé
cho db thi Frequency trong ché dé IR, tuy nhién ban ciling c6 thé thay déi kich c&
pham vi x&r dung phim +/- hay bang chuét phai va kéo chuét phong I&'n, nhur ban co
thé v&i nhiéu loai do thi khac trong Smaart.

Cai dat Spectrograph

e Diéu khién FFT Size va Overlap lap lai cai dat cia nhirng diéu khién da tim thay &
gobc trén bén phai cia man hinh Spectrograph trong ché dé IR. N6 clng nhau xac
dinh d6 chinh xac thoi gian cuia do thi spectrograph.

e Grayscale vé do thi bang nhidu mau xam khac nhau thay vi mau dé biéu thj dé Ién.

e Data Window - thiét lap chirc nang ctra s6 dir liéu, xir dung dé tinh tirng FFT riéng
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lé da xtr dung dé tao ra man hinh spectrograph. Ban c6 thé r&i khoi thiét lap nay dén
Hann trir khi ban cé vai ly do t6t dé thay déi no.

e Dynamic Range lap lai cai dat cua nhirng vat dung diéu khién thanh trwgt da tim
thdy & canh trai cia mién thdi gian va hién thi &m phé IR trén ché do IR.
Spectrograph sé vach mau (hay mau xam) cuia né & khoang gitra gia tri Min va Max
va gia tri decibel cao hon ngudng Max & mau trang va dudi Min mau den.

Cai dat Histogram

Do thj Histogram trong do thi IR, tim thay gia tri cho bat ky cét nao trong bang Tat ca
giai trng band mét cho tat ca octave hay 1/3 octave. Tim thay Iyra chon diéu khién & goc
trén bén phai ctia do thi trong ctra s6 chinh. Theo mac dinh, Smaart vé do thi dang do thi
thanh. Lura chon Plot as Line trong Cai dat Histogram Settings 1am cho do thi nay sé vé nhu
la do thj line thay thé.
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Chuong 9:
Phan tich dir liéu dap wrng xung

Smaart cung cap mot bod cong cu manh mé dé phan tich dir liéu dap rng xung trong
ca Iinh vyre thoi gian 1an tan s6. Cong cu phan tich mién thdi gian bao gom ché dé xem
logarithmic va linear-time domain, Energy Time Curves, bd loc bandpass octave va 1/3-
octave, tich hgp thoi gian ddo ngugrc va ty dong tinh nhirng thong sé am thanh chung nhu
EDT, RT60 va yéu t6 rd rang. Cong cu phan tich tén mién tan s6 bao gém phan tich pho cua
khoang th&i gian tuy y va Spectrograph.

Néu ching ta thao luan vé ché d6 do va phan tich thdi gian that cia Smaart, hau
nhu chdng ta phai dirng lai tai thoi diém nay dé thiét 1ap va bat dau do tich curc vau loai
ngudn 4m thanh dé co cai gi do dé phan tich. Nhung trong ché dé IR, viéc do va phan tich
n6i chung la hai diéu riéng biét ma ching ta cé thé néi riéng ra. Phan tich dir liéu trong ché
doé IR la mét hoat dong off-line, sau quy trinh hoat déng giéng nhau, cho du ching ta dang
tich cuc do mot hé théng hay lam viéc véi mét dap (rng xung da ghi lai trong file wav hay
.aiff. Vi chdng ta chi noi vé giao dién ngudi dung ché doé IR trong chuong trwée, ching ta
hay lan vao that sy xtr dung né.

17.23 ms (19.41) 11.18dB  17167ms  (1935f) -3519d8 [154.44ms  (174.1ft) -2401 dB]
70 LinV¥ theater.wav
40

10 4
20 F
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-80
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20 500 580 660 740 820 800 980 1.06k 1.14k
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Hinh 111: B4 thi IR logarithmic (Log) thoi gian do thj thoi gian trén truc x va dé Ion
decibel trén truc y. Sur két hop cua con tré bj khda va di chuyén cho phép ban tim thoi gian
va sy khac biét mire dé gidra hai diém trén so do. Vé thoi gian toa dé co thé tuy y vai
khoang cach tuong duong nhur hién thj & trén. Hai cdp toa dé & phia bén trai cua man hinh
con tro ¢ ddu khung la vj tri con tré bj khéa, dét ¢ dinh cao nhdt trong IR. Cap toa d¢ giira
mau xanh luc la vj tri tuyét déi caa con tro di dong va cdp sat bén phai trong ngodc la khac
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biét gitra hai cai dau tién.

Tao ra hau hét thi du trong churong nay dugc bang cach xur dung moét it file .wav ma
ban c6 thé tai xudng tir trang web Rational Acoustics. Bat cir noi nao coé thé ap dung, ching
t0i sé cho ban biét da xtr dung file nao va cach sao chép cai dat cua ching t6i, dé ban cé
thé c6 mét it kinh nghiém that té€ khi ching ta di.

Dé tai file, hay truy cap www.rationalacoustics.com/support/168699-Smaart-v8-
Documentation va chon Sample IR Wave Files tir phan Smaart v8 Documentation.

Thi du dau tién cla chung ta xtir dung theater.wav, mét thudc do IR cia mét rap hat
trén truyén hinh 400 chbé ngodi. Do dac duoc I8y tir khu vuc ti€p khach trén san nha, khoang
20 feet (6 m) tir san khau, xtr dung moét loa PA nhd, duwgc dat trén moi san khau lam nguon
kich thich. Néu ban mudn tu tai file 1én, hay mé& Smaart, chuyén sang ché do IR, sau dé
chon Load Impulse Response tir thuc don File, va diéu hudng téi bat clr noi nao file tin
nam trén dia clirng cua ban dé ma né.

Phan tich mién tho'i gian
Thé'i gian hién thi tén mién logarithmic

Man hinh hién thi IR mién thoi gian véi viec mé réng bién do logarithmic (Log) co 1é
la diéu quen thudc nhat vai bat ky ai quen vai viéc xem dap trng xung am thanh. Trong ché
dé xem nay, ban cé thé tim thay thoi gian xuat hién ctia am thanh tryc tiép va phan doi sém
va phu I6p thoi gian dao nguoc IR, clung véi nhirng vat dung twong tac dé tinh thoi gian
EDT va thai gian vang déi (chi trén man hinh Log va ETC). Smaart cung cép bé loc
bandpass 1 octave va 1/3-octave ma ban c6 thé xtr dung dé loc IR ngay lap tirc, dé xem sy
phan hay va dac tinh khac thay doi theo tan sé nhu thé nao.

2147ms -055% 18111 ms 0.04% [159.64ms 0.59 %]

BT
80l Liny l room.wav
40|
0 |+ S
-40 | { -|:|_
-80 v
20 100 180 2860 340 420 500 380 660 740 820 900 980
|
5 h b Bt o e s L
m SR P P P T Y TR T
20 60 100 140 180 220 260 300 340 380

Hinh 112: Phéng Ion tuyén Linear (Lin) cua room.wav va xtr dung con tré dé tim tho'i
gian dén tuong déi cua sur phan doi roi rac ndi bat

Su két hop clia khoa va con tré ty do trén man hinh mién thoi gian cho phép ban tim
thay thoi gian dén twong doi va sy khac biét bién do gitra hai diém trén so do. Hién thj khac
biét gitra hai cai nay trong con sé cla con trd. Néu chon Milliseconds va Distance trong
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phan Cursor Time Readout cua trang General (Options > General), Smaart ciling sé cung
cap cho ban khoang cach turong duong vai toa do thdi gian, dura trén cai dat Speed of
Sound hién tai. D& di chuyén con tro bi khoa dén mot diém tuy y trén so do, gitr phim Cirl
(phim Cmd trén may Mac) trén ban phim cua ban trong khi nh&p chuét bang mét diém ma
ban mudn danh dau. Nhan Ctrl/Cmd + "P" dat lai con tro bj khda dén dinh cao nhat trong IR.

Man hinh mién thoi gian tuyén tinh

D06 thi mién thai gian tuyén tinh (Lin) vé dir liéu twong ty nhu Log IR nhung trén
thang do bién d6 tuyén tinh binh thudng, & do gia tri bién do cho theo ty I& phan tram cua
toan bg thang do digital. Tam nhin nay cé khuynh hué'ng hiru ich v&i viéc phan tich tinh noi
chung, tuy nhién né c6 thé la mot cong cu réat tét dé tim nhirng phan doéi rdi rac, dac biét khi
do trong mét khong gian tréng trurde khi khan gia dén. Trong trudng ho'p nay, xtr dung ché
dé xem IR tuyén tinh c6 thé giup ban xac dinh nhirng phan déi cirng cé thé bi che khuat boi
khu vire khuéch tan trén mét man hinh logarithmic, chi dé tré nén ré rang hon va nghe
duoc (thuwdng la trén san khiu, d6i vai ca sT opera) mét khi da cé mét khan gia tai ché va
mirc dé vang doi giam.

5 10 5 10

Hinh 113: Phéng Ion tdm nhin dap (rng xung tuyén tinh cua bg loc bandpass, voi
phan curc binh thurdng va nghich dao

Linear IR c6 thé cho ban biét m6t diéu, do thi Log va ETC c6 thé khdng phai 1a phan
curc turong déi. Thi du, ban c6 thé do hai driver midrange hay thiét bi twong tu khac va xac
dinh xem n6 ¢6 ndi day c6 cung cuc hay khac curc bang cach ghi lai dinh néi bat hudng nao
trong xung da tré. Hinh 113 cho thay m6t cai nhin phong 16'n vé dap irng xung tuyén tinh
(Lin) cua bd loc Butterpass bac 2 c6 do phan curc binh thudng va nghich dao. Tan s6 cat
cho b6 loc la 400 va 1600Hz. That dé thdy rang dinh cua hai IR chi huéng khac nhau tuong
déi so v&i nhau. That khéng may, diéu nay khéng nhét thiét phai cho ban biét do6 1a mot
trong nhirng diéu dang. Nhung néu ban do ba thiét bi gibng nhau va mét thiét bi khac, ban
c6 th& n6i mot cach hop ly, quy tac da s6. Hay néu ban do hai thiét bi twrong tu va tim thdy
curc phan cuc va mot trong s6 nd co vé tét hon, co6 thé ban co thé da tim ra van dé. Ché do
xem tuyén tinh ciing c6 ich khi nhin vao nhiéu loai tin hiéu khac trong mién thoi gian khac
v&i dap irng xung.

FR
Sound & Lighting



Chwong 9
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Hinh 114: So sanh ETC va dap (rng xung vdi thang bién dé tuyén tinh va log
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Puwdng biéu dién thé'i gian nang luwo'ng Energy Time Curve
(ETC)

DBap (rng xung dai dién cho do thi 2-D clia mét sy kién 3-D: magnitude va phase cua
nang lwong dén theo thai gian. Vé&i magnitude trén truc thang dirng (y) va théi gian trén truc
ngang (x), phase két thic thé hién trén truc z, n6 bi mat hiéu qua trong tam nhin nay. Do do,
trong ché d6 xem tuyén tinh va log cua IR, diém dén nang lugng léch 90° hay 270° cho thay
nhu moét diém giao cat zero, do dé tao ra mot lan xuét hién duy nhat trai dai theo thoi gian
va phase hinh nhu 1a dén nhiéu lan.

Energy Time Curve (Energy Time Curve), con goi l1a dwdng bao dap (rng xung, thé
hién mirc do nang lwgng dén theo thdi gian bang cach bo qua phase hiéu qua. M6 ta sach
giao khoa la dap (rng xung that sy két hop v&i bién doi Hilbert cua no - ban sao cua chinh
n6 da luan phién dong phase 90°. Trong that té, két qua cua ca hai c6 khuynh huéng lap
day khéng vurot qua, nhin thay trong Log IR, tao ra mét tin hiéu ma cé thé nhin vao Log IR
d& hon nhigu do it bi nhirc nhéi hon. O nhirng tan sé cao, Log IR va ETC c6 thé trong réat
giéng nhau - ca hai déu vé trén thang logarithmic - nhung ETC déc biét hiru ich cho viéc xac
dinh duoc sy xuét hién ctia Am thanh truec ti€p & tan sé thap.
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Hinh 115: So sanh do thj Log IR va ETC & Smaart cho gidi octave 125Hz trong
phong.

Néu ban phong I&n 250ms dau tién clia room.wav va chuyén sang bang tan 125Hz,
sur khac biét gitra Log IR va ETC kha &n twgng (xem Hinh 115). D& phong I&n man hinh
nhu Hinh 115, nhan phim céng [+] trén ban phim mot vai lan dé phéng I6n pham vi do 1on,
sau do xtr dung phim mdii tén Ién/xuéng dé di chuyén pham vi Ién va xuéng.

Luu y, khi xtr dung vi tri dinh d@é tim do tré, déi khi ETC c6 thé cung cép cho ban mot
cau tra Ioi hoi khac v&i Log IR, vi cach n6 cb hiéu qua ndi suy gitra nhirng dinh trong IR.
Né&u ban nhin vao dinh nhé hon trong ETC, khoang 124ms trong Hinh 115, ban cé thé thay
nd nam gitra hai thuy trong Log IR. Chung ta thdy rang ETC c6 thé hiéu qua hon céng cu
Log IR dé tim ra th¢i gian tré cho subwoofer. Nhuwng t6t hon la thure hién trong ché do thoi
gian that, xir dung ETC trén Live IR két ho'p v&i chirc nang chuyén giao mién tan sé, & do
ban co thé thdy phase cling nhu magnitude va xem cac thay doi xay ra trong thdi gian that
khi ban diéu chinh cai dat bd xur ly
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Bo loc Bandpass

Filters: Octave -

Band:| Broacband - Cho dén bay gi¢, cht yéu ching ta da nghién ctru IR bang

|/ Broadband | thong rong, nhung thurdng thure hién kha nhiéu phan tich am thanh
= | béing cach xir dung 1 octave, hay dbi khi giai 1/3-octave, dic biét

: f’:;:;l khi chdng ta roi vao thoi diém vang déi va ty 1& nang luong tir s6m
| 250Hz 4 dén tré . Smaart bao gbm nhiéu b loc giai octave va 1/3 octave
ey hoan chinh cho octave tir 16Hz dén 16kHz (gia str téc do lay mau

| 2kHz | 48k hay cao hon, véi ty 1@ mau thdp hon ban sé mat vai band phia
; ;t:ﬁ ‘ trén). Thyc hién loc Bandpass trong Smaart khéng pha huy, theo
=8k ——— | yéu cau. Bé xem phién ban IR da loc, hay chon bd bo loc dé xur

dung (Octave hay 1/3 Octave) trén bé chon Filters, sau dé chon
giai ban muén xem tir danh sach Band.

B0 loc bandpass cua Smaart c6 dap (rng phase tuyén tinh va dap (rng magnitude co
dung sai nghiém ngat nhat (Type 0) cho bd loc bandpass octave va phan sé-octave, da chi
dinh trong IEC 61260 va ANSI S1.11. Néu ban muén xem dap (rng magnitude cua bd loc
bandpass, ban c6 thé tai file song 1samplepulse.wav va dua Ién do thi Frequency, roi qua
danh sach Bands dé xem tirng bd loc. Bandpass filtering 4p dung cho tat ca loai hién thj
chinh trir do thi Histogram (da loc thanh band). Né khong anh hudng dén doé thi nhé trong
ngan diéu hudng. Luu y, viéc loc dap (rng xung sé lam sach man hinh Spectrograph néu cé
va yéu cau tinh toan lai (bang cach nhép lai vao nat Calc).

Phan doi r&’i rac -- Discrete Reflections

Phan doi la mét chu dé phirc tap vi con nguai xtr Iy no rat gioi. N6 ¢é thé hiru ich
hay gay bat lgi, tuy thudc vao nhiéu yéu té nhu thoi gian dén va dd 6n cuia ching tuong doi
S0 v@i am thanh tryc ti€p, ndi dung tan sé cuia n6 va thadm chi ca goc dé ma né dén. Nhirng
phan doi r&i rac cé thé gay ra nhidu van dé vé am thanh, tir mau séc (thay déi &m sic) sang
chuyén d6i hinh anh sang tiéng vong dm thanh, nhung ¢6 gang tim ra nhirng phan déi nao
la ban hay ké thu bang cach nhin vao nhirng duwdng nét nhan nhoé trén man hinh may tinh
c6 thé la vién canh nguy hiém .

Phan doi ngan dén trong vong 30 mili gidy dau tién hay lau hon sau &m thanh truc
tiép & mirc twong déi cao noi tiéng 1a chuyén gia san xuét loc lugc dé phan tich mién tan sé
thoi gian that; nhung con ngurdi that sy tim thay ching co Igi, tang cudng sy hiéu biét vé
I&i néi va sy rd rang cua Am nhac. Bén ngoai ctra s6 hoi nhap sém doé, nhirng phan doi van
c6 thé dong gop cho nhirng an tugng chu quan vé sy hién dién, &m ap, réng rai v.v. Tuy
nhién, quy tac hoi khac so v&i bai dién van va am nhac.

Phan déi bang théng rong ca nhan dén & 95ms trd 1én c6 thé lam giam kha nang
hiéu ngdn nglr va lam cho cudc séng cua ngudi thuyét trinh va ngu i biéu dién tré nén khé
khan néu ho dén dugc san khau. Vao thdi diém do, ban dang buédc vao giai doan cao clua
ty & syllabic cho bai phat biéu clia con ngu&i rat nhanh, va moi ngu i thdy né mat phuong
hudng dé nghe am tiét cudi cung ho noi hay hat trong khi ¢6 gang dé néi tiép. Do that su 1a
van dé dang dugc diéu tra trong phép do IR thé hién trong hinh 125 & trang 148, noi mét sy
phan doi & cap do cao dén khoang 160ms, gan v&i ty 18 trung binh cho bai phat biéu dam
thoai binh thudng.
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Thir bac thap, phan doi sém co thé hién thi trén 6 dinh vi mién thdi gian nhu tirng
dinh riéng 1é sau sy xuat hién ctia &m thanh tryrc tiép. sau do co6 thé xuét hién dudi dang gai
nhon nho ra tor do déc phan ra dang kinh ngac. Trén do thi Spectrograph, phan déi bang
théng réng cép cao thudng cé thé dugce xac dinh la nhirng dudng nét doc riéng biét khi ban
chay dynamic range diéu khién lén va xu6ng, dac biét la cai dat Toi da (Max). N6 c6 khuynh
huéng gédp kho khan nhét khi dén thai gian tré lau hon va mire dé twong déi cao hon mirc
do khuéch tan.

Nguyén tic kha hay nira la sy xudt hién sau do, can mirc dé thdp hon dé duoc coi
la c6 lgi hay trung lap. Khac la dung sai cua ching ta déi véi &m thanh phan déi va sy vang
¢6 khuynh huéng réng hon doéi véi &m nhac so vai Ii n6i. Smaart rat hiru ich dé xac dinh
nhirng phan doi c6 van dé; tuy nhién doi tai cia ban co 18 van la céng cu t6t nhat dé danh
gia mirc dé nghiém trong cua nb.

Théi gian vang déi

Thoi gian vang ddi (thuwdng goi la T60 hay RT60 hay nho hon thudng la T30, T20
hay don gian T) la thoi gian can thiét cho nang Iwgng dm thanh héi phuc trong khéng gian
dé phan ra xudng 60dB tir mirc kich thich. N6 dugc xem nhu thudc do quan trong trong am
thanh cua khéng gian biéu dién 4m nhac ciing nhu 16p hoc, thinh phong va rap chiéu phim,
noi xtir dung né nhu la yéu t6 tién doan kha nang hiéu ngdn ngtr thothién.,

Hoéa nhap thé'i gian nguwo’c -- Reverse Time Integration

Thei gian vang déi dugrce tinh tir tich hgp ngugc cua dap rng xung da loc thanh
nhiéu giai octave. Thong thudng, danh gia band tir 125Hz dén 4kHz. Tich hop thoi gian
nguoc lai con goi la hoa nhap Schroeder, sau khi tién si Manfred Schroeder c6 con clia no.
N6 la khai niém don gian, nhung dé l1am t6t co thé cé chat kho khan.

Theo ly thuyét, ban chi can bat dau input cuéi cua ban ghi théi gian va lam viéc theo
cach cla ban trd lai dau, kiém tra nhirng 6 vuéng cua méi mau trong IR nhu ban di. Tuy
nhién c6 van dé phd bién, Ia hda nhap sé phang ra khi d6 déc phan ra vang I&én chay vao
tang tap &m cua IR. Diéu nay c6 thé dan dén danh gia qua cao thdi gian vang doi, dac biét
néu IR co6 giai dong luc gidi han va/hay dudi ti€ng 6n dai.

Giai phap don gian nhéat cho van dé nay la tim ra diém trong IR, noi dé d6c phan ra
dap (rng duoc mirc tap 4m san, déi khi goi la "diém yén nguwa—saddle point" va bat dau
tich hop & do, chir khdng phai & cudi file. Rat khé wére tinh vi tri cia diém yén ngura trong
IR mac du ty dong. Smaart 8 xir dung mot thuat toan doc quyén cho viéc udc tinh diém yén
ngua IR da chirng minh kha manh, nhung n6 khéng thé danh Itra hoan toan. Do doé, ban
nén kiém tra mdi band dé chac chan ban déng y v&i nhirng lwra chon do phan mém tao ra -
d&c biét néu cé bét ky sy di thwdng 16n nao & dudi IR, chdng han nhu output ting dot bién
hay bién dang duoc x8p chdng chat tai két thic clia ban ghi bang mét tin hiéu quét.
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Estimating Reverberation Time by Reverse Integration of the Squared IR
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Hinh 116: Du béo thdi gian vang déi bdng céch tich hop dap trng xung nguoc lai.
DPao nguoc su két hop cua IR tir "diém yén ngua" - diém gén voi dd déc phan ra dap urng
duorc tap 4m nén cua phép do - cung cdp mot uée lurong rét tét vé thoi gian phan ra vang
déi. Bat dau tich hop nguorc tir mot diém tdy y nhu két thic cua file, cé thé ddn dén danh
gia qua cao vé thoi gian phan ra.

Pham vi danh gia (EDT, T20, T30)

Vi hiém khi nao cé thé thurc hién phan ra day du 60dB trong hé théng am thanh,
thwong danh gia dap rng qua pham vi nhé hon. Diém khéi dau ludén & mirc 5dB trén
dudrng biéu dién hoi tu nguoc tir diém tuong (rng v&i am thanh tryrc tiép xuét hién. Diém
cuGi cua pham vi la 30dB xuéng dudrng biéu dién tur diém xuét phat, vai didu kién la nhéat
10dB trén san tap am - néu khong, cé thé xtr dung pham vi 20dB. Trong ca hai trud'ng hop,
th&i gian phan ra do dugc la ngoai suy vai thdi gian phan ra tuvong duong 60dB. Trong
ngén nglr ISO 3382, goi la T20 hay T30. Do théi gian phén rd sém (EDT) theo phuong
phap théng thudng, tir &m thanh tryec tiép xudng dén 10dB duGi no trén dudrng biéu dién
tich hgp. Giéng nhu thoi gian vang déi, EDT ciing phan ra binh thudng héa, xuéng 60 dB.

Chu y dén nhirng vat dung danh ddu nam mdrc do hién thj trén do thi trong Hinh 117,
Né&u ban dang tu héi vé nhirng nhan bi an, bd giai ma bi mat cua ban va vi tri mac dinh cho
méi diém danh ddu sé nhu sau.

e Ld = Level direct (Mirc trurc ti€p). Diém danh d&u nay dat trén dudng biéu dién tich

hop nguoc tai diém twong (rng véi thdi gian dén clia am thanh tryrc tiép.

e Le = Level Early -Mirc sém (phan ra). Biém danh ddu nay ty dong dat xuéng 10dB

tir diém Ld trén dudrng biéu dién hoi tu ngugc. Xir dung do déc gitra Ld va Le dugc

dé tinh EDT.

e Lr1 = Muirc vang doi 1. Biém danh dau nay chi dinh phan trén clng cua giai phan ra
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gay sdc, 5dB xudng dudng héi nhap tir diém Ld. Tat ca dau hiéu mirc dé déu diéu
chinh bé&i ngudi xtr dung, nhurng viéc dinh vi ba cai nay sé cat va lam kho. Hiém khi
ban sé cam thay can cham vao no.

e Lr2 = Mirc vang ddi 2. Biém danh dau nay chi dinh diém két cudi cho dd déc phan
ra dang kinh ngac. Néu c6 du giai dong, nén dat n6 30dB xuéng dudng biéu dién
tich hgp nguoc tir Lri. Néu khong, 20dB sé thay thé. Lr2 la m6t trong hai dau hiéu
ma déi khi ban c6 thé mudn diéu chinh bang tay; cai khac 1a Ln (bén duéi).

e Ln = Mirc do6 tap am (Level of Noise). Bay thuong la nam diém danh gia veé vi tri
chl quan nhét. Vi tri th&i gian xac dinh diém bat dau cho duwdng biéu dién tich hg'p thei gian
dao nguoc, la co sé dé dinh vj tat ca dau vét khac. Ly twang nhat la diéu nay tuwong (rng
véi diém yén ngua trong dap (rng xung. Xtr dung phdi ho'p magnitude dé uéc luong mirc
do san tap &m cua phép do va diém danh ddu Lr2 can it nhat 10dB trén d6. Smaart lam mot
cong viéc kha t6t vé viéc dat Ln danh dau hau hét thdi gian. Tuy nhién, trong vai trwdng
hop, n6 van cé thé duoc lgi tir viec con ngudi dung cham dén- déc biét néu giai dong cla
phép do nhé hay cé nhirng hién vat méo dang dang ké tir mot phép do sine quét tan s hay
bat ky ndi bat di thwdrng nao khac trong dudi tap &m clia IR da phan tich.

Hinh 117: Mét man hinh IR log vdi tdt ca chuéng va coi. Pap trng xung hién thj o
day la giai octave 500Hz cua theater.wav. Nhap vao nut Schroeder va RT60 sé hién thj
dudng biéu dién tich hop théi gian ddo nguoc, diém bat diu va diém cudi cho pham vi
danh gia EDT va RT60 trén do thj Log hay do thj ETC. Vi tri cua tat ca diém danh ddu mdc
(Ld, Le, Lr1, Lr2 va Ln) duoc diéu chinh boi nguoi dung, tuy nhién né khéng can phai diéu
chinh nhiéu trong hdu hét trud'ng hop.

Khi hién thj vat dung danh ddu mdrc do cho thoi gian vang doi, mét khoi thong ké
quan trong cling xuat hién & goc trén bén phai cia so d6. N6 bao gdém dé gian 60dB va thoi
gian phan ra sém (RT60 va EDT) va su khac biét vé thdi gian va mirc gitra ba cap diém
danh dau. D6 chénh léch Ld-Lé nén ludn ludn la 10dB. Lr1-Lr2 phai la 20 hay 30dB - s6 nay
thuan tién cho viéc kiém tra cong viéc cua ban néu ban két thuc diéu chinh Lr2 bang tay.
Tam giac Ld-Ln cling tha vi, vi n6 cho ban giai dong luc cta phép do. D/R la viét tat cua ty 1&
tryrc ti€p/dap rng. Pay la ty s6 nang lwgng tir dau dén cudi, co6 thdi gian chia tach tir toa do
thoi gian cua diém danh dau Le.

Tiét kiém céng viéc cua ban

Né&u ban két thic diéu chinh bat ky vi tri danh ddu Cép bang tay, ban c6 thé luu cac
vi tri ciia ho vao file van ban gia tri dwoc phan cach bang ddu phay (.csv), bang cach chon
Luu Diém phan giai Tir menu File. D€ nap lai ching sau do, trwéc hét hay tai file .wav hay
.aiff co6 chira dap (rng xung, sau do chon Load Decay Markers tir menu File dé ma file diém
danh dau.

Bao cao két qua cho tho'i gian vang doi

Thoi gian vang doéi ly tud'ng nén do tir vai vi tri trong toan phong va lay két qua tir
mdi vi tri do dwgrc roi trung binh v&i nhau,tirng giai octave mét dé co thai gian phan réa trung
binh cho mbi octave. Smaart khong lam phan dé cho ban, nhung bang All Bands gitp ban
dé 18y dir lieu tor mdi phép do vao bang tinh.

Pham vi danh gia tiéu chuén cho thoi gian vang déi 1a sau band mét octave tir
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125Hz 4kHz. Thoi gian trung binh cho méi giai octave cé thé duoc trinh bay trong bang hay
trén do thi. Khi trinh bay th&i gian vang déi trén do thi, truc tan s6 cua do thi phai gan nhan
v&i tan sé trung tam clia band IEC tiéu chuén. Truc y ctia do thi phai c6 ngudn 1a 0 va dan
nhan trong vai gidy. Can luu y, ca trong bang va trén do thj cho du da xtr dung T20 hay T30.
ISO 3382-1 quy dinh, néu trinh bay mot dé thi, né phai la mét do thi line véi ty 18 man hinh 1a
tiéu chuén 2,5 cm méi gidy va 1,5 cm mbi octave. 1ISO 3382-2 khdng qua cau ky. N6 chi noi
"mét do thi-graph"

C6 thé tinh trung binh thai gian vang doi cho giai tan s6 125 va 250Hz dé c6 dugc
mot con s6 TLow. Gidi tan 500Hz va 1kHz trung binh goi l1a TMid. Khi dua ra con s6 cho thoi
gian vang ddi, n6 dugc gia dinh 1a TMid trir khi cb quy dinh khac. Smaart tinh nhirng gié tri
nay cho ban mot cach ty déng va hién thi né trong bang All Bands.

Chia TLow cho TMid cho ban ty 1& Bass Ratio. Ty 1& bass dinh lugng dm thanh "am
ap" trong mot dia diém va la tham sé dac biét quan trong cho phong ca nhac. Tur "Bass"
trong truorng ho'p nay dé cap dén thanh thu am giong hat hay nhac cu va khong nén [am lan
V@i tan s6 phu sub-bass cla PA. Gia tri chdp nhan duoc phu thudc vao ky vong. Ty |é Bass
1,1-1,25 sé coi la t6t cho ca nhac kha vang déi (RT 60 hon 1,8 gidy) nhurng con s6 trén co
thé duoc tang 1én dén 1,45 cho khéng it vang déi khong gian.

Vé&i nhirng gi can tim kiém trong két qua thai gian vang doi, thai gian vang wa thich
khac nhau tuy thuéc vao kich c& va muc dich cta phong va loai tai liéu chuong trinh dang
trinh bay. Noi chung, ban muén xem théi gian vang doi ngan hon cho thinh phong, 16p hoc,
nha hat va rap chiéu phim - ly twéng la tir khoang 0.4-0.5 gidy doi vé&i phong nho, 1én dén
0.8 dén 1.2 giay cho phong I&'n hon. Nha hat va khéng gian bidu dién xir dung hén hop, noi
ca hiéu biét vé giong noi va danh gia &m nhac déu quan trong khéng kém bang cach nham
muc tiéu thap hon tir 1,2 dén 1,8 gidy. Khoang tréng danh cho nhac giao huédng va nhac
organ cé thé tir khoang 1,8 gidy dén ba giay hay hon trong nhirng sanh lén.

Thoi gian vang doi gan nhur bang nhau trén tat ca tan s6 néi chung, thich hgp cho
hau hét muc dich hon. Ngoai I& 14 nhirng thir nhu choral, organ va nhac ¢6 dién Iang man,
noi ma dudng trong sé biéu dién thoi gian vang déi nghiéng vé phia tan sé thdp hon c6 thé
duoc wa thich. N6 1a kha binh thuwdng véi tan s6 cao dé phan ra nhanh hon tan thap nhung
ban khéng mudn nhin thdy thdi gian ma la cyc ky khac nhau trong nhirng octaves 1an can.
N6i chung, mac du thuwdng yéu cau phurong phap diéu tri Am thanh va/hay thay doi vat ly déi
v@i hé thdng am thanh dé giai quyét hiéu qua bét ky van dé nao ban co thé géap.

Ty 1é nang lwo'ng tir s6'm dén tré

Ty 1& ndng lugng tir sém dén tré 1a moét cach mo ta tinh khach quan vé nhirng dac
tinh dap (rng clia can phong khac. N6 dugc cho la m6t bién phap tot hon thdi gian vang doi
cho bat ky noi nao c6 hé théng am thanh la mét phan hiru co clia phuong trinh &m thanh.
N6 don gian dé tinh toan mot cach tu déng va khéng phu thudc vao loai bién chirng cé thé
lam cho viéc do dd vang c6 phan hoi chi quan, nhung n6 1a mét sy déi méi gan day va co
thé it nghe hiéu ré hon RT60.

Ty lé sang ro (C35, C50, C80 ...)

chi s6 ro rang la cac ty s6 nang lugng tir dau dén cudi, so sanh sy tich phan cua
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nang lwgng trong vong n gidy dau tién cla sy xuat hién cua am thanh tryc tiép (bao goém)
vao nang lwgng trong khoang théi gian con lai cia giai doan phan ra vang déi. Hai thudng
thudng xtr dung nhat 1a C50 va C80, xtr dung tai thai diém chia 50 hay 80 gidy. Két qua so
sanh thé hién dugi dang ty sé decibel.

POOR FAIR GOOD
SPEECH: C4y +—t+—+—+—~+—+—t++++—+—++++t++++++++++++—++++
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 dB

MUSIC:  Cg, %H—‘H——H—H—ﬁﬁf—}—H—ﬁ—%—O—I—F—F—H—H—H—%—Fﬁ—%—I—

ORGATIN SYMPHONY OPERA ELECTRONIC INSTRUMENTS

TEST FREQUENCIES:

SPEECH: 0.5k, 1k, 2k, & 4kHz octave—band Cs values, inteiligibitity weighted & summed
Music: 0.5, 1k, & 2kHz octave—-band Cg, values, averaged

Hinh 118: Thang do dién giai két qua do C50 va C80 cho bai phat biéu va 4m nhac

Khoang th&i gian chia ngén hon nhu 35 hay 50ms dugc coi la dy doan vé kha nang
hiéu ngdn ngtr tot hon. C80 hiru ich cho &m nhac hon. Vé sé lwgng tim kiém, Gerald
Marshall da cung cap bang hién thj trong Hinh 118 trong Tap chi AES nam 1996 co tiéu dé,
Quy trinh phan tich 4m thanh trong phong va hé théng khuéch dai &m thanh dy-a trén Thoi
ky ty 16 nang lurong 4m thanh som sang tré.

Doi v&i phan hiéu biét vé 1o néi cua do thi, Marshall da xir dung trung binh trong sé
cla nhiéu giai octave 500Hz dén 4kHz, gan cho méi giai v&i trong s6 sau: 15% cho 500Hz,
25% cho 1kHz, 35% cho 2kHz va 25% cho 4kHz. Nhirng ngu&i khac da x&r dung béng trong
s6 cho Articulation Index, STI va thang do khac cua riéng minh tao ra ciing két qua twong
ty. B6i vai Am nhac, 6ng da xir dung mot mdre trung binh don gian la giai octave 500Hz,
1kHz va 2kHz. Marshall biét, khong c6 tiéu chuén ap dung cho s6 liéu nay va da dé xuét mo
rong pham vi tan s6 Marshall da x&r dung mét mirc 1 octave cho bai phat biéu cao hon va
hai octaves cho &m nhac cao hon ma né c6 thé hiru ich, nhung hy vong thi du nay cung cép
mot diém khai dau dé danh gia hiru ich.

Man hinh biéu do tan sé (Histogram)

Chon Histogram lam loai hién thj ctia ban cho do thi ché do IR vé do thj vé tat ca thoi
lrong vang doi hay ty & nang lugng tir s¢m dén tré theo giai octave hay 1/3 octave. Loai
dir liéu ma Histogram hién thj va dé chinh xac duwoc chon bang cach kiém soat danh sach &
phia trén bén phai cua dd thi. Ban c6 thé thay déi Histogram thanh moét dd thi dudng thang
bdng cach mé trang tlly chon octave (Options > Impulse Response) va chon Plot as Line
trong Histogram Settings.
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Hinh 119: Biéu do Histogram va All Bands Table. Bang All Bands trong Smaart thu
thap thoi gian vang va ty 1é nang luong tar sém dén tré cho tét ca giai octave va 1/3-octave
trong mét bang don. Chi sé théng minh giong ndi (STI va ALCons) ciing hién thj ¢ ddy. Biéu
do co thé vé bat ky ¢t nao trong Bang All Bands Giai durdi dang biéu do thanh hay biéu do
dang line ¢ dé chinh xac octave hodc 1/3-octave.

Bang tat ca band

Nh&p vao nat All Bands trong ché do Impulse sé hién thj ctra s6 bao cao chira chi s6
am thanh ma Smaart c6 thé tinh toan ty dong tir IR, cho méi giai octave va giai 1/3 octave
néu cé (xem Hinh 119). Chi s6 kha nang hiéu tiéng ndi (STI va ALCons) hién thj & day cung
vGi Bass Ratio, T Mid va T Low, tinh tir thoi gian vang déi cho giai octave 125Hz dén 1kHz.

Nh&p vao nat Copy trong ctra s6 nay sao chép toan bd bang vao khay nhé cla hé
diéu hanh & dinh dang ASCII da phan cach theo tab dé dan vao bang tinh hay bat ky

chuong trinh nao khac chdp nhan van ban ASCII. Ban cling c6 thé luu nd vao mét file van
ban bang cach nhan vao nut Save.

Phan tich mién tan sé

Chon Frequency lam loai do thi cia ban trong khu vue do thi chinh sé tu dong bién
d6i IR thanh mién tan s6 dé hién thi cho ban 4m phd. D6 thi Frequency c6 tan sé trong Hertz
trén (truc ngang) truc x va do I&'n tinh theo decibel trén (doc) truc y. Biéu khién Smoothing &
goc trén bén trai cua doé thi Frequency hoat déng giong nhu cach lam mugt trén man hinh
hién thi chirc nang chuyén giao thai gian that.

Buéc 1: Nhap va kéo thanh trwort tho'i gian 0 sang phai.

Bwdc 2: Nhap chudt phai (Ctrl + nhap trén may Mac) va kéo trong ngén diéu
hué'ng dé chon khoang thé'i gian mong muén.

Két qua: Am phé cua giai the’i gian da chon da hién thij trong do thi tan sé.
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Smaart cé thé tinh toan chiéu dai DFTs tuy y trong ché do IR dé cung cap cho ban
phé cua hau nhu bat ky tdp ho'p con nao cla ban ghi thai gian IR ma ban quan tam dé
phéng to. Hién thi tén mién thdi gian va tan so6 da lién két dé thu phong trong do thi mién
thoi gian (Lin, Log hay ETC) tu déng thay d6i hién thj tan s6 dé khdp. Khi chon toan bo ho
so th&i gian, c6 mét gia dinh, ban dang phan tich mét FFT IR déi da do trong Smaart va do
do khong xir dung ctra s6 dir liéu dé tinh am pho trong trwrdrng hop do.

Smaart sé tu dong xt&r dung mot cira s6 dir liéu giam dan khi chuyén déi bat ky tap
hop con nao cua ban ghi thoi gian, do do, néu ban dang phan tich file tin IR tir vai nguon
khac hay file da cat nho hon chiéu dai ban dau, ban co6 thé thay két qua tét hon néu phong
I&n mét chit trong mién théi gian. Cira sé dir liéu thu hep giam dang ké dir liéu & cac canh
clia mét giai thdi gian da chon - nhiéu dwong di dén 0 - vi vay ban thudng muén dat bat ky
dinh nao ma ban mudn kiém tra gan trung tdm cua moét giai 6 da chon. Co6 thé xir dung
thanh trurgt Thoi gian 0 trong ngén diéu huédng dé di chuyén cong trinh dinh gan véi trung
tam cula clra s6 thoi gian néu nd qua gan canh dé trung tam trong giai. Nhdp vao lé bén
phai cua diéu hué'ng sé xo6a thoi gian phong lén.

Néu ban phong I&n trong IR va chon mot khoang thai gian rat hep, tap trung vao sy
xudt hién cua am thanh tryuc ti€p, co6 thé thay dap (rng dé I6'n cua loa ma khong co b loc
lrgrc do phan doi sém gay ra, it nhat & tan s6 cao. Trong that t€, tinh hiru dung cua chién
lurgc nay co thé bi gidi han & mirc d6 xa ca loa 1an micro tir nhirng b& mat phan doi gan
nhét. Dap (rng tan s6 cta DFT bi gi¢i han bai thi gian cua né khong déi, do dé ban co thé
thdy, do thai gian ban ép ctra s6é thai gian ,du dé thoat khdi phan doi bac mot, ban cé thé
khong that sy nhin thay nhiéu chi tiét trong mién tan s6. Nhung do la diéu ma moi ngu &
thuong lam kha tré lai trurde khi dir liéu dap rng khong dap (rng do kiém trong phong thi
nghiém cho hau hét loa chuyén nghiép da tré nén phé bién.

Quang pho -- Spectrograph

Man hinh hién thj Spectrograph trong ché dé dap trng xung la thiét bi hién thi twong
tu nhu spectrograph thi gian that. Néu ban hiéu cai nay thi ban sé hiéu dugc cai kia - va
néu ban khong hiéu ban c6 thé muén xem lai Spectrograph Basics. Su khac biét co ban
gitra hai ché do nay la ché do IR ché d6 xoay 90° twong doi so vai that té phién ban thoi
gian, dé dat thai gian trén truc x thay vi tan s6. Trong ché doé thdi gian that & Smaart, ching
ta mudn lién quan Spectrograph t&i nhirng dé thi mién tan s6 khac, nhung trong ché do IR,
chiing ta thudg'ng mudn nhin vao no trong thudc tinh dé thi mién thdi gian khac. Sy khac biét
chinh khac la s6 lugng "lat" trong spectrograph ché do IR da xac dinh bai kich c& FFT va
nhirng tham sé chéng chéo ma ban chon.

Dé hién thj spectrograph trong ché dé IR, hay nhip vao biéu tugng chon do thj &
goc trén bén trai cia khung muc do thi chinh va chon Spectrograph. Ban dau, ban duoc
trinh bay v&i mot do thi tréng cho dén khi ban nhép vao nat Calc (tinh) & goc trén bén phai
clia 6 do thj. Spectrograph co6 thé an rat nhiéu tai nguyén do hoa khi né vé lai va vi vay
ching ta c6 géng vé no chi khi nao can. Thay déi lya chon pham vi théi gian trong khung
diéu huwang khéng anh hudng dén Spectrograph nhu trong mién thdi gian khac (Lin, Log va
ETC) va do thi Frequency trong ché do IR nhung di chuyén Time 0, cat thdi gian ghi hay loc
IR sé thay r6 spectrograph va yéu cau nhép vao nut Calc mét [an nira. Ban c6 thé thay doi
kich c& cua spectrograph va di chuyén pham vi cta né bang phim [+], [-] va phim mii tén
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hay kich chudt phai vao va kéo trén 6 dé phong Ién & mét pham vi da chon nhu ban c6 thé
véi bat ky do thi nao khac trong Smaart. Ngoai ra, nhu véi nhirng loai d6 thi khac trong
Smaart, nhap vao lé trai cua so do sau khi phong I6'n sé x6a zoom va tra so dé vé pham vi
x/y truée dé cua né.
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Hinh 120: Di chuyén thoi gian diém 0 va chon mét khoang thoi gian dé hién thi.
Khodng thoi gian da chon trong ngén diéu hu'éng ap dung cho do thj Tan sé ciing nhu do
thi mign thoi gian (Lin, Log hay ETC). Luu y, Smaart xdir dung ctra s6 di liéu giam khi
chuyén déi bat ky tap hop con nao cua khoang thoi gian IR day du. Ching ta da vé duong
vign cua ctra s6 Hann mau do trén ngén diu hudng cua phdn " result " cia minh hoa & trén
dé gitp hinh dung ra diéu nay.

Tho'i gian quang phd va dd chinh xac tan sé

e Trong Spectrograph Basics trong Chuong 5 chung ta da xur
(__Calc ) dung mét may phan tich giai octave lam thi du vi tinh don gian. Am
FFT: 2k ¥ = phg ché d6 IR la hep nhung khai niém la nhur nhau. Méi giai doc

Overlap: 0 trong ché do IR spectrograph dai dién cho mét FFT, ¢ nghia la kich
c& FFT xac dinh ca dé chinh xac thdi gian va tan s6 cia man hinh.
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FFT I&6n hon cung cép chi tiét vé truc tan s6 hon nhung cé thé che gidu sy kién tam thoi
trén truc thai gian, do dé, do 1a sy danh doi trong sy ton trong dé. Digu khién FFT va
Overlap xuét hién duéi nat Calc xac dinh dé chinh xac thdi gian va tan s6 cua man hinh
hién thi spectrograph.

Spectragraph ¥ | (Ceaic D) Spectragraph ¥ (Teaie D)
| FFT: 512 ¥ | FFT: 1k ¥
Overlap: 0 ; Overlap: 0
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Hinh 121: B4 chinh xac thoi gian va tan s6 Spectrograph turong urng vai kich c& FFT.
Kich c& FFT tor 512 mau dén 4K mau duoc so sanh, xur dung chéng chéo 0%. Khi kich c&
FFT tang lén, do chinh xac tdn s6 sé cai thién nhung dinh cua IR sé nhoe ngoai pham vi
thoi gian réng hon. Truc x cua do thj la thoi gian, vdi tan sé trén truc y.

Hinh 121 minh hoa mé&i quan hé nay hoat déng ra sao. N6 dugc tao ra bang cach xur
dung file 6dbOctimpulse.wav; dap (rng xung cua bd loc LowPass phase tuyén tinh vé&i 6dB
trén mai octave roll-off. Phan manh nhét cta dinh trong dap (rng xung, noi ma hau hét nang
luong HF séng, co |1é khéng qua vai mili gidy, nhurng nhan thdy nang lugng cua né truyén
qua toan bo thai gian FFT day du trong moi trwo'ng hop. O diém 512, d6 chinh xac thoi gian
(hdng s6 thoi gian FFT) 1a mét khoang thoi gian dang ké 10.7 mili gidy nhung nhirng thung
chira tan s6 FFT cach xa 100Hz. Tang kich ¢& FFT t&i 4K sé gilp ban c6 dugc dod chinh
xac 12Hz, nhung sé lam m¢& dinh diém trong IR. trong khoang thi gian 85ms.

Yéu t6 khac anh hudng dén do chinh xac thdi gian cua spectrograph la ty 1& chéng
chéo ma ban chi dinh & goc trén bén phai ctia do thi. Khi thiét 1ap chdng chéo bang 0 nhu
trong hinh 121, méi miéng FFT cla spectrograph lién tiép tinh tor dir liéu mién thdi gian duy
nhat, méi khung bat dau tir vi tri cudi cung. Khi dat chdng chéo thanh bét ky gia tri nao khac
0, méi khung FFT lién tiép chia sé mot vai phan tram dir liéu cua no vai (nhirng) khung
truée d6. Hang s6 thoi gian FFT van la thei gian FFT lién tuc nhung chdng chéo nhiéu hon
déi khi cé thé am chi, néu khong khoi phuc lai vai chi tiét thi€u trén truc thdi gian nhu kich
c& FFT da tang Ién, ngoai viéc tao ra phase tron mugt ma hon gitra "miéng".
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Contiguous vs. Overlapping FFTs

0% Overlap

50% Overlap

time »

Hinh 122: FFT chdng 1én nhau. Khi dat thanh 0%, méi FFT duoc tinh tor di liéu duy
nhét. O’ chdng Ién nhau50%, nhing viing t6i béng duroc chia sé boi nhidu FFT lién tiép.
"FFT" cba chung ta duoc vé nhu nhidu vong tron da lam phdng dé dé xudt mét cira s6 dir
liéu FFT giam dan.

38 Lin ¥ 6dbOctimpulse.wav ii Lin ¥ 6dbOctimpuise.wav ig Lin ¥ 6dbOctimpulse.wav
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Hinh 123: Thi du v& FFT 2K tir hinh 121, hién thj chdng chéo 50%, 75% va 90%
Giai dong luc cua Spectrograph

Giai dong luc cua Spectrograph dugc diéu khién béi hai vat dung hinh mii tén, xuét
hién & canh trai ctia do thi Spectrograph. Nhirng diéu khién nay Iap lai trén man hinh Log IR
va ETC, noi nd lién quan truc tiép dén mirc do decibel trén do thi. Phan trén cla hai vat
dung dat ngudng t6i da (Max); thap hon ngudng t6i thiéu (Min). Spectrograph vach pho
mau gitra hai thai cuc nay. Bat ky khung FFT nao c6 d6 I&n vuot qua t6i da quy dinh sé anh
xa t&i mau trang. Nhirng giéa tri ndm dudi mire t6i thiu sé anh xa thanh mau den.
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Hinh 124: Giai dong luc va anh xa mau
Phan tich quang phé cua dap (rng am thanh

Ngu&i dung Smaart thoi gian that co thé nhan ra dap (rng xung da hién thj trong
Hinh 125. Tao ra nd bang file room.wav, phan phdi v&i phién ban Smaart ban dau. Xuét hién
spectrograph cua file nay lan dau trong Smaart 1.0 hué'ng dan xdr dung va n6 da xuét hién
trong vé s6 chd ké tir do. Da ghi phép do trén san khdu cua khéng gian thyrc hién 6000 chd
ngdi bang cach xur dung mét cum PA trén cao nhu 14 ngudn kich thich. N6 cé phase xay
dung rét néi bat va nang lwgng dap trng tré c6 van dé dén khoang 160ms sau 4m thanh
trurc tiép.

bay la file thir nghiém t6t dé xem cach thay déi kich ¢c& FFT, chéng chéo va giai
dong luc ra sao, co thé tiét 16 nhiéu khia canh IR khac nhau. Ban c6 thé thay ching ta da
thiét 1ap nhiéu loai do thj bang diéu khién sang ETC va chuyén Thai gian 0 dén khoang
100ms. Kich c& FFT la 2K, chong chéo la 95% va giai déng tir -20 dén -60dB.

S6 liéu kha nang noi dé hiéu
Chung ta da thao luan vé kha nang ap dung cac ty s6 nang lugng tir s6m dén tré
nhu cac dy doan tot vé kha nang hiéu ngon ngir chu quan va RT60 nhu la thudc do hoi

cdng kénh. Ciing tao ra vai s6 liéu nham muc dich dy doan sy hiéu biét vé giong noi. Co thé
tinh tir hai trong s6 nay, ALCons va STI, dap (rng xung cta hé thong am thanh.
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Hinh 125: ETC bédng théng réng va Spectrograph cua m¢t dap trng khuéch tan cho
thdy phan ddi vao tuong sau cé vadn dé. Spectrograph co thé curc ky hiru ich cho viéc kiém
tra ca murc dé I4n tan s6 ndi dung cua tinh ndng trong IR, chdng han nhu xay dung vang doi
va phan ddi rori rac.

STl va STIPA

Chi s6 truyén dan tiéng noi (Speech Transmission Index - STI) da xuét hién trong
thap ky qua hay la sé liéu di-téi dé wée tinh khach quan vé kha nang hiéu ngén ngir trong
am hoc. STI 1a m6t than nhan cua chi s6 khdp ndi (Al), duoc dua trén ty 1& néi-dén-tap am
trén mot pham vi réng nhiéu tan s6. Nhung khéng giéng nhu Al (va ngudi ké nhiém né, Sll),
STI hoat dong t6t véi méi trudng vang déi cong vai hé théng truyén thong.

Thay vi danh gia sy dé hiéu dura trén ty & trurc tiép dén tin hiéu phan doéi hay ty 1& tin
hiéu dén tap am, STI bt dau v&i khai niém I&i n6i nhur 1a mét séng mang (&m thanh tor day
thanh am cla ching ta) duoc diéu ché bdi nhirng dao dong tan soé rat thap nhu miéng cla
ngudi néi va di chuyén luGi va thay doi hinh dang dé hinh thanh tir ngtr (hay chinh xac
hon, am vi tir d6 xay durng thanh noi). Nhin vao hinh 126, mét doan cua bai phat biéu cua
con ngudi that té, khong kho dé nhin thay ngudi nao doé co thé dua ra két luan ra sao.

Y twdng co ban la thyre hién hau hét thong tin trong 1&i noi trong khi diéu ché tan sé
thap nay, va bat clr diéu gi lam giam do sau clia diéu ché phai anh hudng tiéu cuc dén kha
nang hiéu duoc 1o néi. Loi thé that sy cua cach tiép can nay la STI tréd nén nhay cam véi
bat ky yéu t6 nao lam giam kha nang hiéu ngon ngir trong hé thong &m thanh va/hay phong,
bao gom tap am, ti€ng vang qua mirc, méo tiéng va tiéng vong.

Co s& cho STl la chirc nang diéu ché chuyén déi (MTF) dinh lrgng do sau diéu ché
trong tin hiéu thu duoc lién quan dén tin hiéu truyén qua & tan so6 xac dinh. Co thé do tryc
tiép chirc nang diéu ché chuyén giao bang nhirng tin hiéu do kiém "speech-like" hay duoc
tinh gian tiép, tir dap rng xung hay ETC cua hé thong dang thir. Trong ca hai trwd'ng horp,
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do né trong giai bay octave, tir 125Hz dén 8kHz, & murdi bon tan sé diéu ché cho mbi band.
Tan sé diéu ché dao dong tir 0.63Hz dén 12.5Hz trong khoang 1/3-octave.

Hinh 126: Thu 4m giong nam noi, "Joe |dy bang ghé clua ngudi cha ra ngoai"

Tiéu chuan IEC hién tai vé STI (60268-16, Edition 4.0 2011-06) cho biét khi do ST
gian tiép tur dap trng xung, "Thoi gian dap rng xung khéng dugc nhd hon mét nira tho
gian vang ddi va it nhat 1,6s dé chac chan tinh toan dang tin cay cua chi s6 diéu ché cho tan
s6 diéu ché thap nhat la 0,63Hz. Tuy nhién, v&i ching ta, diéu nay hinh nhu bo qua that té
la cac hop so tan so trong DFT la khoang cach tuyén tinh, c6 nghia la hai hop so tan s6
thap nhat luén la mét octave ngoai, trong khi tan s6 diéu ché cho STI dugc trén khoang 1/3-
octave. Néu ctra s6 thoi gian DFT la 1,6 gidy thi hai thung thdp nhét sé & mirc 0,63 va
1,25Hz, trong khi ba tan s6 diéu bién STI dau tién & mirc 0,63, 0,8 va 1,0Hz.

Didu nay la dé noi, tat ca tan sé diéu bién STI thap nhat sé yéu cau mot ctra s6 do
dang ké, lau hon 1,6 giay. Chiang ta da thir nghiém va thay hang sé thai gian do 1a 5 giay
tao ra nhiéu diém dir liéu rat gan véi tat ca tan s6 diéu bién STI. D6 1a ly do cho kich ¢ DFT
5000ms cho phép do IR. (Kich ¢& DFT chinh xac trong mau phu thuéc vao ty lé |1y mau da
chon, thi du & ty I& m&u 48k, 5000ms lam viéc cho mau 240.000).

IEC 60268-16 du tiéu chuén cac ky thuat do Iorng STI dya trén IR cho phép do
"khéng cé tap &m", trong do6 co ty & phat tin hiéu t6i thiéu la 20dB & tat ca band bay octave.
Tiéu chuén déc biét chirng minh tin hiéu do kiém MLS va sine quét dé xir dung v&i ky thuéat
do gian tiép nhung cling noi, "Vé mat ly thuyét, cé thé xir dung nhirng tin hiéu gia ngau
nhién khac". Trong tap &m gia ngau nhién xuét hién trong Smaart phu hop v&i mé ta va hoat
dong tot cho STI.

Co6 mét vai lgi thé tiém nang dé xur dung tap am phu hop véi thdi gian quét. M6t 1a
diéu quan trong la phai tién hanh phép do STI & mirc &m thanh phan ddi viéc xtr dung that
t& cia hé théng da thir, mare do tuyét ddi cua tin hiéu quét bat dau va dirng co thé khong rd
rang. Van dé khac 1a nhirng san pham bién dang c6 kha nang don Ién vao cudi thdi gian do
FFT dua trén phép do IR da thuc hién véi tin hiéu quét logarithmic. Nhirng cai nay can phai
xtr ly trong vai kiéu cach, hay la cat ra hay ctra sé ra, dé ho tham nhiing do ludng. DO
khong 1a mét van dé véi thoi gian phu ho'p v&i tap &m méc du ban van can phai cham séc
khong dé qua tai SUT.
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Modeling Modulation Loss Due to Reverberation and Noise

Envelope of Amplitude-Modulated Transmission Signal
= Modulation Frequency

Interfering Noise and Reverberation
=== Received Modulation Signal with Modulation Loss

Hinh 127: STI u'éc tinh sy hiéu biét vé giong néi théng qua channel truyén dan nhu
la mét chire ndng cua sur mdt mat diéu ché. Buong mau den trong hinh trén la tin hiéu didu
ché cho mét tin hiéu truyén. Burong mau do 1a tin hiéu diéu ché cua truydn nhdn. Su khac
biét giira hai (chirc ndng diéu ché hay MTF), dinh luong mat diu ché do nhirng yéu t6é nhu
tiéng vang va tap am.

Khuyén cao chung khi xtr dung STI la nhdy cam manh dao ddng v&i mirc do tap am
nén, co thé dan qua I&'n danh gia cao cta hé théng théng minh thdp hodc danh gia thap
diém s6 trén cuc cao. Khi do sy hién dién cua tap &m nén dao dong, it nhat ba phép do va
nén thyc hién két qua trung binh clia n6 I&n 1am giam dd khéng bao dam viéc do. Ngoai ra,
néu ngudn giong noi va vai ngudn nhiéu noi bat dugc phan tach rong rai, STI c6 thé danh
gia thap tinh thong minh - thinh giac cua con ngudi cé thé thdng minh hon may moc vé loai
diéu do. STI cling nhay cam vai viéc cat ho&c nén bién do I&6'n trong channel truyén, nhung
trong truorng ho'p cuia chang ta, no ciing vi pham quy tac hé théng bét bién thdi gian tuyén
tinh cho phép do chuyén giao. Vay dirng lam thé.

Nguo'ng dinh tinh cho STI va STIPA

Vé mirc do cu thé dé tim, bat clr cai gi t6t hon 0.80 STI dugc coi la xuét sac. Diém
s@ cua STI tir 0,61 dén 0,80 1a "Good", 0,45-0,60 |a "Fair", 0,35 dén 0,44 l1a Poor" va bat cuir
diéu gi nhé hon 0,35 la tan bao. Luu y, c6 nhiéu phién ban STI nam va nir trong phién ban
tiéu chuédn mai hon. Bét cir khi nao dua ra vai STI ma khong néu r6 liéu do co phai la mot
dién gia nam hay nir, thi gia dinh rang dé la phién ban nam.

STIPA

Mot trong nhirng van dé do truc tiép ctia STI 1a phai mét rat nhiéu thdi gian dé thuc
hién bién phap do. Tan sé diéu ché cé khoang cach rat gan nhau ma méi cai da déu do
riéng biét va co 98 tan sé diéu ché trong tat ca (14 x 7). K&t qua la phép do tryuc tiép toan bd
mat khoang 15 phut. STI cho phat trién Public Address (STIPA) dé giai quyét van dé nay.

STIPA co ban la cung mét phép do nhu STI, nhung x&r dung mét tap hop nhiéu tan
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s6 diéu ché cua no; hai cho méi octave, téng cong 14. thuorng do truc tiép STIPA, xtr dung
tin hiéu kiém tra dac biét, kich thich tat ca 14 tan s6 cung mot lic, dé co6 thé hoan thanh do
trong mot 1an vurgt qua. cé thé hoan thanh phép do STIPA trong vai gidy va da tim thay co
lién quan rat tot véi STI nghiém ngat, day du hon. hhén dang xac nhan STIPA chi danh cho
nam gi&i.

D7 nhién, trong Smaart, chiing ta do STI gian ti€p tir dap (rng xung va do STI day du
khong con phai thyc hién hon mét phép do STIPA tryc tiép dién hinh. Smaart cung cap so
lieu cho ca STl va STIPA, tuy nhién STIPA trong trud'ng hg'p cua chung ta, goi la chinh xac
hon STIPA (IR), vi n6 dua trén dir liéu IR thay vi do truc tiép. Cung cép nd cho muc dich
thong tin, thi du, dé tao thuan Igi cho viéc so sanh v&i nhirng bai doc tir may do STIPA cam
tay va that sy chi la tap con cla phép do STI day du, dugc tinh toan tir nhirng dir liéu do
chinh xac.

ALCons

ALCons, ddi khi con goi la % ALCons vi né biéu thi nhu ty 1& phan tram, | viét tat
cla Articulation Loss of Consonants. Phu &m cua am thanh rat quan trong déi v&i kha nang
hiéu ngén nglr vi nd co thi gian ngan va c6 khuynh hudng dé bi mét di nhirng nguyén am
da long tiéng nhiéu hon trong mot thai gian dai hon va c6 nhiéu nang lugng hon. Ban dau,
hinh thanh ALCons nhu 1a mét wéc tinh dua trén khoang cach cua ngu i nghe tior mét
nguodn &m thanh, khéi lugong phong va thoi gian vang déi cta phong. Thuong goi diéu nay
la "kién trac" hinh thirc ctia ALCons, do su phu thudc vao kich c¢& phong va khoang cach.
Nhirng hinh thirc tinh toan sau nay xtr dung ty sé trurc ti€p dé thay déi vi tri cia khéi lugng
va khoang cach da lam cho ALCons thich hop cho viéc do tryc tiép tir dap (rng xung va tim
dudng vao vai nén tang do 4m thanh bao gébm Smaart.

Nhirng dang sau xtr dung ty I& nang lwgng tir s¢m dén tré véi thdi gian phan chia
tuong déi ngén - dién hinh trong khoang 10-15 phan nghin gidy - dé uéc tinh ty 1 truc tiép
phan xa. Hai hinh thirc do luorng trure tiép xir dung phé bién nhat khéng tinh dén tap am
nén, lam cho n6 chi phl hop v&i trudng hop tap am khong phai la yéu t6 quan trong anh
huwang dén kha nang hiéu ngon ngir. Phién ban sau dé c6 tinh dén tap am goi la ALCons
"long form", dé phan biét n6 vé&i tinh toan "short form" trwérc d6. Dang ALCons nao co thé do
trurc ti€p co thé tinh cho bét ky tan sé nao, nhung ALCons dugrc coi la cé y nghia nhat trong
giai octave trung tam & 2kHz, vi day la noi tim thdy hau hét nang lwgng phu am trong am
thanh.

U'u diém clua ALCons bao gom that té 1a trong dang "kién trac" ban dau, né da uwéc
tinh kha nang hiéu ngdn ngir cho thiét ké hé thdng am thanh chua 13p dét, trong phong
chua xay duwng ma khéng cé trg gilp cua nhirng chuong trinh mé phong am thanh chua cé
trong thap nién 1970 va '80. O’ dang sau, co thé do trurc tiép no trong nhirng thiét bj hién co
dua trén dir liéu ETC hay IR, tao ra bai hé théng do dyra trén MLS/FHT dya trén MLS/FHT
phé bién trurde khi sirc manh tinh toan can thiét dé tinh toan FFT du Ién cho cong viéc 4m
thanh trong phong da tré nén phé bién. Nhugc diém chinh ctia ALCons la dyra vao nhirng
gia dinh rang moi trud'ng Am thanh c6 hanh vi t6t vé mét théng ké, khong co tiéng vang va
trong trwd'ng hop hé théng am thanh dién tir, hé théng khdng bi méo tiéng c6 thé anh
huwang dén sy hiéu biét.
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Nguéng dinh tinh cho ALCons

ALCons 16n nguoc so vai cac s6 liéu khac. S6 nhd hon cé nghia la diém s6 t6t hon.
B4t cur diéu gi duéi 5% dugc coi la xudt sic. Tir 5-10% la "Good", 10-15% danh gia la
"Fair" va c6 hon 15% van de.

FR
Sound & Lighting



Chwong 10

Chuong 10:
Po dap &rng xung am thanh

Ban c6 thé thyrc hién phép do dap (rng xung trong Smaart bang cach nhép vao moét
nat duy nhat. Viéc do co6 tra lai bat ky thong tin hiru ich nao phu thudc vao quyét dinh da
dua ra tru¢re do. Co thé tém tat quy trinh do dap (rng xung &m thanh nhu sau:

e Luyra chon ky thuat do va loai kich thich.

e Lura chon cua (nhirng) ngudn kich thich va vij tri.

e Chon vi tri do.

e Chi s6 thoi gian vang déi va tap &m chung quanh.

e Lura chon tham sé do (do chiéu dai/thdi gian, mirc do kich thich)

e Thic day hé théng va ghi lai két qua
Chung ta do lwrorng cai gi, va tai sao?

Trude khi ban thyc hién bat ky phép do Am thanh nao, viéc xac dinh muc tiéu cla
ban luén hiru ich. Chuyén di tr¢ lai chd ban Iuru c6 thé la cda riéng ban. R6 rang, ching ta
muén do dap (rng xung &m cua hé théng dang thir nghiém (SUT) vi vai ly do, nhung chinh
xac la hé thong gi? Né la can phong? N6 la hé théng am thanh? N6 c6 phai la sy két hop
clia hé th6ng am thanh v&i méi trwdng Am thanh khéng? Ban mudén biét gi vé hé théng?
Ban can thiét bi va do nao dé chac chan ban c6 dugc théng tin can thiét?

Néu ban mudn do thi gian vang déi clia phong véi hé thng am thanh da cai dat,
ban cé quan tdm dén phong hay hé théng khong? Xem xét xtr dung loa dé kich thich khong
gian co thé anh hudng dén thai gian vang doi & nhirng vi tri nam trén truc v&i loa. Xem xét
khi xtr dung nhiéu loa khac nhau dé do tir nhiéu diém khac nhau trong phong, bat ky sy
khac biét dang ké gitra nhiéu loa do sé hién thij trong két qua do clia ban. Néu phong la muc
tiéu clia ban, it nhat cé thé la mang theo mét loa da huéng da thiét ké dac biét dé do am
thanh. Mat khac, néu muc tiéu cla ban la do hiéu suat cia mot hé théng loa da cai dét trong
phong, ban co6 thé quan tdm dén ty 1& nang lurong tir sém dén tré va chi s6 hiéu biét vé
giong noi hon la thoi gian vang déi clia phong, ngoai trir hé thng dm thanh.

Phép do IR truc ti€p va gian tiép

Co hai cach co ban dé do dap irng xung trong Smaart; trurc ti€p hay gian tiép. Hay
ban c6 thé ndi co6 ba phuong phap co thé, vi co thé xir dung phurong phap do IR gian tiép
ma Smaart x&r dung nhu la ky thuat do xac dinh hay khéng xac dinh. Hay bat dau vai cai
don gian nhét va dé hiéu nhat - do ludng IR tryc tiép kiéu cli - va lam viéc theo cach cua
ching ta tir @6. Diéu nay khéng nén duoc hiéu 1a nam trong bat ky loai thir ty uru tién nao.
Trén that t&, chung ta bat dau v&i nhirng gi thuwdng la phuong phap wa thich it nhat, nhung
tat ca déu co diém ban hang cua né.
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Do IR truc ti€p bang kich thich xung

Cach do dap (rng xung cho hé théng trurc quan nhat sé la xir dung mot kich thich
xung cla vai loai va chi can ghi lai xay ra cai gi. Va trén that t&, moi ngu'¢i da lam nhu vay
trong nhiéu thap ky. Nhirng thuan lgi 1a ban khong can hé thng &m thanh hay tham chi la
hé thdng do dé thuc hién phép do. T4t ca nhirng gi ban that sy can la vai cach dé tao ra tap
am |&n va vai cach dé thu am n6. Van dé chinh vai cach ti€p can nay - khac véi that té la no
khong ndi véi ban bat clr dieu gi vé hé thong am thanh da cai dat (néu co) - la sy khan hiém
nguodn kich thich h&p dan that sy t6t.

Kich thich ly twdng sé la hoan hao tre thoi, hoan toan chung quanh nang lvong, cé
ty 18 nang lugng bang nhau & tat ca tan s6 am thanh. Trong mién thdi gian, né sé xuét hién
nhu 1a tang dét bién theo chiéu doc duy nhét khong nhidéu hon mot mau chiéu réng. Trong
mién tan sé, nd sé tao ra mot dd hoan toan béng phang va theo déi phase. Khi danh gia dap
rng cua hé théng dudi dang thir nghiém (SUT) vai kich thich ly twang nay, ban co thé tu
tin gia dinh bat clr diéu gi ban nhin thdy trong IR khéng phai la dét bién tirc thaoi, hay bat cir
diéu gi trong mién tan s6 khéng phai 1a dudrng thang, phai la dap rng cua hé théng cla ban.

Néu ban nap file sbng 1samplePulse.wav dé coi dap trng tan sé cua bd loc
bandpass clia Smaart trong chuong trurée, ban that sy da thuc hién phép do IR truec tiép
trén b6 loc xtir dung mét xung ly twéang. Khéng may, tin hiéu kich thich nhu thé khong ton tai
trong thé gigi vat ly. Khi ching ta can do truc tiép dap (rng xung cua hé théng am thanh,
chuing ta sé chi xtr dung ngudn kich thich nhé hon ly tudng. Pistols cua trong va pops
balloon 1a nhirng ngudn phé bién. Sing tin hiéu, khe hd, phdo bong va thadm chi diém han
cling déu xtr dung dugc. Van dé vai tat ca nhirng diéu nay la ndi dung &m phé cua no
khong déng nhat, dudong bao cua né khong phai la tire thoi, nd co thé khong that sy nhu 1a
mot chidu nhu moi ngurdi doan, va tat ca yéu t6 nay sé thay doi & mirc dd nao do tir 1an do
daudén ké tiép. biéu nay dua ra khéng chac chan ngay tir dau khi ma mét phan cua phép
do hoan thanh la kich thich va dé la dap (rng. N6 cling han ché kha nang lap lai két qua
kiém tra. Vi ly do nay, cac hé thdng nhu Smaart suy ludn mét cach gian tiép suy nghi cua
mot hé théng dén mot xung ly turdng da tré thanh nhirng céng cu duoc lra chon ngay nay.

Po IR gian tiép (Channel doi)

Thure hién phép do dap (rng xung gian tiép bang cach xur dung ky thuéat do hai
channel dé uéc luong toan hoc vé dap (rng ctia SUT, xtr dung tin hiéu thir lién tuc hay dinh
ky. Ba trong s6 b6n phuong phap do IR gian ti€ép ma ching ta c6 thé dat tén doi héi phai co
tin hiéu kiém tra chuyén dung nhu quét (Time Delay Spectrometry va Direct Convolution)
hay tap &m chuyén dung (Hadamard Transform/MLS).

Phuong phap truyén channel d6i ma Smaart xtr dung cho phép do IR gian tiép ciing
hoat dong t6t nhat bang cach xir dung tin hiéu do kiém két hop théi gian, nhurng khac voi
ba tin hiéu do khac, n6 cling c6 thé tao ra két qua rat c6 thé chdp nhan, xur dung tin hiéu
kiém tra ngau nhién v&i diéu kién ca tin hiéu tham chiéu va tin hiéu do dugc . Hé théng do
IR dua trén chirc nang chuyén gia,o lam viéc bang cach tinh toan chirc ning chuyén giao
mién tan so clia hé théng dang kiém tra (SUT) tir Fourier Transforms cua hai tin hiéu - tin
hiéu di vao hé théng va output cua hé théng dé dap trng v&i input nay - roi chuyén doi két
qua tré lai vao mién thai gian bang mot phép bién déi Fourier nghich dao (IFT).
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Hay nh¢ sy thic day hoan hao ma ching ta dang than thé khong ton tai trong thé
gi¢i that dé do IR tryuc tiép? Ok, xay ra diéu do la nhirng cai ban nhan duoc néu ban lay IFT
clia chirc nang chuyén giao cua hai tin hiéu giong hét nhau. Do dé, khi chlng ta lay chirc
nang chuyén giao tin hiéu kich thich va dap irng ctia SUT d6i v&i no, vé mat ly thuyét chiing
ta nén c6 dugc mét cai gi doé giong nhu dap (rng cua nd doi vai mot xung ly tudng. Va trén
that té, do la kha nhiéu nhirng cai xay ra trong that té€ khi ban xtr dung tin hiéu kich thich két
hop v&i thai gian. Khi ban xir dung ky thuat nay véi tin hiéu ngau nhién hiéu qua, ban ciing
nhan dwgc nhiéu tap am, nhwng 1ap lai phép do nhiéu Ian va trung binh két qua thudng
cham so6c do, va Smaart lam cho diéu nay dé lam.

System
Under
Test
Input Signal Output Signal
' I
Discrete Measurement |4 Al _
Fourier — Signal Spectrum Transfer Function
Transform
(DFT/FFT) ‘ %
Reference Inverse
Signal Spectrum Impulse Response Fourier
Transform
(IFT)

Hinh 128: So' db khdi cua do IR chirc nang chuyén giao Dual-FFT

Do IR hai channel xtr dung tin hiéu két ho'p tho'i gian

Theo m6t cach nao do, bién déi Fourier réi rac (DFT hay FFT - tit ca FFT déu la
DFT, nhung khéng phai tat ca DFT déu nhanh) la loai thu thuat toan ban thiu. Phép bién doi
Fourier cla tat ca loai ly thuyét chi lam viéc vé&i tin hiéu c6 do dai vo han nhurng DFT chung
quanh diéu nay bang cach gia vo dang phan tich mét doan gi¢i han cla tin hiéu that sy chi
la thi du ctia m6t loat 1ap di 14ap lai cua khéi ma nhin chinh xac nhu no.

Cach t6t nhat dé co6 dugc chung quanh gia dinh nay von cé cua chu ky nay trong
phan tich DFT/FFT la dé cho DFT nhirng cai n6 that sy muén an: mét tin hiéu thir nghiém
hay la phu hop v&i hoan toan trong ctra sé thi gian do hay chu ky véi thei ky bang véi
chiéu dai thdi gian DFT lién tuc. Tin hiéu nao dap irng duoc nhirng tiéu chi nay co thé tao
ra phép do xac dinh, c6 thé Iap lai cao trong mét khoang thoi gian can thiét dé co duoc két
qua so sanh bang nhirng tin hiéu ngau nhién.
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Do dap rng xung xtr dung tap &m ngau nhién va
phu ho’p véi the'i gian

Khi xtr dung tin hiéu dinh ky phu hop:

e Khong c6 ctra s6 dir liéu.

e Boi thudng cho delay khéng phai la mét yéu cau quan trong.

e Thudng thi doi héi mirc trung binh thap hon.

e CO thé gitr hdng s6 thai gian do & do dai hop ly.

e Sur chénh léch thdi gian nho tré nén it quan tam.

e Tinh nang chon lyra thong sé do sé giam.

e Hé thdng do khong can phai két néi vai hé thong dang thir. (Khi xdr dung tin hiéu
thir nghiém da biét, hé théng do va SUT c6 thé nhan duoc tin hiéu kich thich/tham
chiéu tir hai ngudn khac nhau va phép do van hoat déng. Ban sé khéng nhan duoc
thori gian tré lan truyén chinh xac ma khéng cé ngudn cép dir liéu 4m thanh tor nguén
tin hiéu da xir dung dé kich thich SUT, nhu'ng néu ban khong that sy can thoi gian
tré nay c6 thé l1a mot Iura chon rét tién dung).

Impulse Response Measurement Using
Random vs Period-matched Noise

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

w==sRandom, No Averaging =—=—Random, 8 Averages —— Period-Matched, No Averaging

Hinh 129: Ba phép do IR gian tiép cua cung mdt phong, 14y tor cung vi tri microphone
béng céch xtr dung hiéu qua tap 4m ngdu nhién va tap 4m gia ngdu nhién xudt hién theo
thoi gian. Phép do tap 4m phu hop vdi thdi gian (mau xanh luc) mat cung mét khoang thori
gian nhu phép do ngau nhién khéng durorc duy tri (mau xanh lam) nhung c6 giai déng luc
t6t hon nhiéu. Bang céch 14p lai phép do tap 4m ngdu nhién 8 In va tinh trung binh két qua
(do bdng mau dé), chung ta cé thé cai thién dang ké ty 1é tin hiéu/tap 4m, tuy nhién phai
thure hién do mat tam 1an.
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Quét Logarithmic

Trong Smaart, dau quét logarit goi l1a Pink Sweeps. Khi ban chon loai tin hiéu nay
trong bd tao tin hiéu, Smaart sé giam ctra s6 dir liéu IR ma khéng noi. M6t cira s6 dir liéu
k&t hgp v&i tin hiéu quét sé hoat ddng nhu bé loc vé ndi dung tan s clia né, vi mdi tan sé
chi xuét hién tai mot diém duy nhét trong thoi gian do.

C6 thé xtr dung quét nhur nguon tin hiéu tron hay khong dinh ky. Néu tuy chon
Triggered bai dap (rng xung da bat trong bd phat tin hiéu cua Smaart, kich hoat tin hiéu quét
bédng cach bat dau do IR. Khi ban bat dau do, Smaart s& chén mét khoang thoi gian im lang
ngan truge khi quét trong trrd'ng hop cé bat ky cai nao tut hau trong viéc bat dau thiét bi ghi
am, sau do chay quét va chén thém mot khoang thai gian im lang khac dé cho SUT d6
chudng. Néu tly chon Triggered bdi dap (rng xung chura kiém tra, quy trinh quét sé chay
lién tuc khi bat bo phat Ién. Trong trudrng ho'p nay, ban sé bat dau bd phat trrdre khi bat dau
do nhu ban da lam v&i nhirng tin hiéu do kiém khac.

Thuyc hién tinh chat déc biét ctia phép do IR dya trén FFT v&i phép quét logarithmic
la cac san pham bién dang trong loa kich thich/SUT duorc rira tréi ra khoéi IR va hién thi dugi
dang "truéc khi dén". Bai DFT la chirc nang tron, n6 thudng két thic quan quanh dau cua
phép do va déng gan cudi ctia ban ghi thdi gian. Y nghia that té 1a ban c6 thé can phai lam
cho ctra s6é thai gian do 16n hon mét chat so vai do tap Am phu hop, dé chac chan cac hién
vat nay khdng xam nhap vao dé déc phan ra dang kinh ngac.

Log ¥
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Hinh 130: Po dép trng xung bang tin hiéu sine quét log (Pink Sweep), cho thdy cac
san phdm méo hoa d4m tur loa kich thich sé xép chdng Ién & cudi ban ghi thoi gian. Trong
truro'ng hop nay, da xur dung loa dé kich thich phong da lam qua surc va thanh phan méo
kha dang ké.

Vé phép do STI, IEC 60628 néi "Khi x&r dung k¥ thuat quét sine, thanh phan méo
dang vén c6 trong phuong phap nay sé dwgc chinh stra hay g& bo khoi IR truére khi co thé
thure hién tinh toan STI". Tuy nhién, ching ta cho rdng, yéu cau nay cho rang viéc xr dung
tap am phu hop véi thdi gian hon la quét dé do ST, vi hiéu qua che khuét cia mirc d6 méo
dang cao trong hé thong thong bao thap co6 thé anh huang dang ké t&i sy hiéu biét vé giong
noi va phai dwgc bao gom trong phép do .
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Do channel ddi bang tin hiéu kich thich ngau nhién

M6t tin hiéu kich thich khéng chira hoan toan trong hay, néu lién tuc, co6 xtr dung chu
Ky cia no6 két hgp chinh xac véi hang sé thdi gian cia mét bién d6i Fourier rdi rac dé phan
tich c6 hiéu qua ngau nhién nhu DFT. Trong bo phat tin hiéu ctia Smaart, tiy chon tap &m
ngau nhién hong hay bét ky chu ky gia ngau nhién nao cé chu ky dai hon kich ¢c& FFT duoc
xtr dung c6 hiéu qua ngau nhién. (Khéng ba nén xtr dung khoang th&i gian ngén hon kich
c& FFT vi n6 sé khdng chira nang lugng & tat ca tan sé cta FFT bin). Thi du khac bao gom
tin hiéu &m nhac hay tap &m vé&i chu ki tly y ttr nhirng ngudén khac ngoai Smaart.

Cé 1& ly 1& xtr dung cac tin hiéu ngau nhién t6t nhat dé do IR, vi ban c6 thé. Néu ban
mudn do bang &m nhac thay vi tap &m, ban c6 thé. Néu n6 dé hon dé tao pink noise tir mot
mixer hay trong bé xtr ly hon la nd sé chich tin hiéu thir nghiém vao chubi tin hiéu tur
Smaart, ma sé& lam viéc. Chi c6 yéu cau tuyét déi la hé théng do can phai ndm bat duwoc ban
sao chinh xac cua tin hiéu di vao SUT va tin hiéu d6 phai chira du nang lwgng & tat ca tan
s6 ma ban quan tdm dé do ch&c chan.

Nhirng Iuu y chinh lién quan dén tin hiéu kich thich ngau nhién la mdrc d6 tap am
twong déi cao, nghia la ban phai do trong mét khoang thai gian dai hon véi moét tin hiéu céd
muc dich xay dung dé co két qua so sanh. N6 dé lai cho ngudi van hanh hanh quyét dinh
xtr dung bao nhiéu trung binh hay ctra s6 thdi gian bao lau va giai dong luc that t€ cia SUT
la mo ho. Pay co thé 1a yéu t6 quan trong trong phép do kha nang hiéu dugc 16 noi.

None | 2Avg 4 Avg 8 Avg 16 Avg 32 Avg

Hinh 131: Hiéu qua trung binh cua phép do IR, thurc hién béng mot tin hiéu kich
thich ngdu nhién. V& ly thuyét, méi I&n nhan déi s Iurong trung binh sé téng ty s6 tin hiéu /
tap 4m Ién 3dB.

Giam tap am trong phép do IR, tao ra bang tin hiéu kich thich ngau

nhién

Co ba diéu co ban ban c6 thé lam dé cai thién giai dong luc cuia phép do, thurc hién
bang tin hiéu kiém tra ngau nhién. Dau tién Ia tri hoan tin hiéu tham chiéu dé phu hop v&i
thori gian cua tin hiéu do, do d6 nhirng ctra sé dir liéu xép hang. Ban nén ludn luén l1am diéu
nay khi do v&i tin hiéu ngau nhién. Thir hai la danh gia hé théng trong mét khoang thai gian
dai hon bang cach tang kich ¢c& DFT hay bang cach tinh trung binh nhiéu phép do (hay ca
hai). Thir ba la chi don gian la do I&n hon, cling ap dung cho phép do IR xac dinh va truc
tiép - trong truorng ho'p dé, ban dang ting ty sé tin hiéu / tap &m cua phép do bang cach
tang murc tin hiéu that té€ chir khdong phai theo thong ké.
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Quan binh cong viéc bang cach gay ra hoi quy dén trung binh trong thanh phan ngau
nhién cla IR (cé nghia la phan tap am). Hay néi ban lay mét tin hiéu - bét ky tin hiéu nao,
c6 thé la mot dap (rng xung - va trén n6 véi tap &m ngau nhién. RS rang, ban sé c6 mét tin
hiéu nhiéu. Khéng c6 cach nao dé noi, chi béng cach tim moét phan la tin hiéu va doé la tap
am. Nhung néu ban I8y vai ban sao cua cung mot tin hiéu va tron 1an véi tap Am khac nhau,
sau do trung binh tat ca nd v&i nhau; thanh phan tap Am ctia méi tin hiéu nhiéu (ngau nhién
va khac nhau trong méi truérng ho'p) sé bat dau trung binh vé huéng s6 khéng - nghia la s
hoc Iy thuyét cho tap &m cua am thanh ngau nhién - trong nhirng phan tin hiéu (nhu nhau
trong moi trud'ng hop) .

D7 nhién, tat ca diéu nay phu thudc vao gia dinh, phan tin hiéu cda tin hiéu la nhu
nhau trong moi trudng hop. Khi lam viéc trong nha néi chung phai 1a mét gia dinh an toan.
R6t cudc, ching ta dang lam viéc véi nhirng cai ching ta gia str 1a hé thong tuyén tinh,
khéng bién déi theo thoi gian trong mot moi trurdng kiém soéat kha toi té, co thé xay ra noi toi
té nhat tir 1an nay sang tuan tiép theo la mét vu nd khong khi ndng hay lanh tir hé théng
HVAC gay ra thay doi t6c dé cia 4m thanh chut it. N6 c6 thé la mot méi quan tam I6n hon
néu ban can thyc hién mét phép do IR ngoai troi dudi diéu kién gidé cho mét vai ly do. Trong
bat ky trrong hop nao co thé co bat ky sy sai léch vé thoi gian dang ké trong su6t thai gian
do, c6 Ié ban sé t6t hon khi tang ctra s6 thdi gian do va/hay xir dung tin hiéu kich thich két
hop v&i thai gian thay vi tang sé trung binh.

V& ly thuyét, trung binh hai phép do IR hay tang gap doi kich ¢ FFT, xr dung cho
mot phép do IR don sé cai thién ty & tin hiéu/tap &m cua phép do 3dB. Luu y, ca hai két qua
trong tang gép doi thdi gian do, ma that sy 1a chia khda cho toan b diéu nay. Theo ly
thuyé&t, méi lan tang gdp doi (2, 4, 8, 16 ...) s& lam cho ban thém 3dB, mac du trong that té
ban c6 thé dat dwgc mirc giam diém tai vai diém.

Lwa chon ngu6n va vi tri kich thich

Vi tri ngudn kich thich nén la nhirng vi tri ma am thanh thud'ng phat ra tir khi hé
théng dang thir nghiém dang hoat déng. Néu ban dang xtr dung loa dé kich thich phong la
nhirng noi ma am thanh thuo'ng xuét phat tor do, ban da c6 mot phan dé duoc bao phd.
Néu khong, phai dat nguén am thanh chung quanh trén san khau, buc giang, buc giang, bé
phéng hay bat cur vi tri nao c6 thé mo phong tot nhat viéc xir dung phong/hé théng binh
thudng va & mét chiéu cao phu horp.

Pinh hwé’'ng Loa va tho'i gian vang doi

Do6i vé&i muc dich cu thé cua phép do thdi gian vang doi, co thé phat sinh yéu t6 phirc
tap néu cai dat hé théng am thanh sé xtr dung dé kich thich phong. Thurc hién phép do dap
(rng xung v&i cac loa dinh hudng thuwdng co ty 18 tryrc ti€p so vai dap rng cao hon thyc
hién phép do IR bang nhirng phuong phap khac, co thé anh hudgng dén thoi gian vang doi
& nhirng octave phia trén. ISO 3382-1 khang dinh r6, "ngudn am thanh can gan véi hau hét
moi cai chung quanh" va cung cép nhirng tiéu chi danh gia tinh da hudng cia mét nguon
tiém nang. 1ISO 3382-2 xac dinh quy trinh do cho ba mirc d6 chinh xac trong phép do thoi
gian vang doéi: Khao sat (nhanh va ban), Ky thuat (kha t6t) va D6 chinh xac (rét t6t). Déi véi
phuong phap Precision, yéu cau v&i nguon kich thich giéng hét nhu quy dinh trong 3382-1,
nhung 3382-2 noi ti€p tuc, "Doi véi khao sat va do dac ky thuat, khong co yéu cau cu thé
cho dinh huéng."
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RG rang, tinh than cua dinh luat 1a ngudn da huédng dugc wu tién cho phép do thoi
gian vang, nhung tiéu chuan khong dé lai mét phong nhé khi do trong “phong théng thudong”
(nhu cac khong gian biéu dién &m nhac chinh thirc ddi nghich). V&i mot sy lua chon gitra
mot phép do, thure hién véi loa dinh hudng hay khéng thurc hién mot phép do & tat ca, mot
phép do it hon ly twang thuwdng la tét hon so vai khéng co6. Tuy nhién, néu cé bat ky sai sot
nao hay tinh chd quan nao trong viéc danh gia thoi gian vang la mét ngudn dang quan tam
dé6i vai ban, thi c6 thé can phai mang theo mét loa do da huwéng va thurc hién theo sach -
hodc it nhat la ghi lai mét vai bong béng y kién thir hai.

Thoi gian vang doi sang mét bén, diéu dang noi dén la véi hau hét muc dich khac, thuc hién
phép do IR bang hé théng &m thanh da cai dat that sy duwoc xir dung cho budi biéu dién da
khuéch dai trong khong gian ban dang do, sé dai dién cho viéc str dung that té ctia hé
théng. phuong tién khac. Trong vai trudng hop, dé cé dwoc moi thir ban can, ban co6 thé
can mot bo do I&n bang cach xur dung ngudn da hudng dat trén san kh&u, mét ngudn khac
str dung hé thdng dm thanh da cai dat va tham chi cé thé la mét phan ba xir dung hé théng
trong nha, dé dé hiéu.
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Hinh 132: Khoang cach téi thiéu cua bdt ky vj tri do nao tir ngudn kich thich (thi du:
loa), xtr dung dé do thoi gian vang. Khoang cach téi thiéu la ham cua 4m Iurong phong, thoi
gian vang uéc tinh va téc dé 4m thanh, nhu da mé ta bang phuong trinh. 1 & trén. Thi du
nay xur dung téc dé 4&m thanh & 20°C (68°F); tirc la 343,6 mét / gidy hay 1127,4 khung hinh
/ gidy
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Khoang cach téi thiéu tir nguén am thanh

Yéu cau chung doi vai vi tri do da xir dung dé do IR trong phong la can phai dat no
cach xa loa hay ngudn am thanh khac dang xtr dung dé kich thich can phong dé chic chan
phép do khdng bi &m thanh tryrc ti€p chiém wu thé. ISO 3382-2 cung cép cong thirc thé hién
trong phuwong trinh dudi day dé tinh khoang céach toi thi€u (dmin) cho bat ky vi tri do nao tur
ngudn kich thich. Hinh 132 cung cap do thi cua méi quan hé nay.

dmin_=_2.J VTl _
where
V = Khéi lwrgng phong tinh bang mét khai
c = La t6c d6 am thanh tinh bang mét/giay
T = Thoi gian biéu wéc dm wéce tinh bang giay
Lua chon vi tri do

Nguyén tic dau tién va rd rang nhéat dé chon vi tri do la ban thuérng muén do tir
nhirng noi ma ngudi ta mong mudén tim thdy ngu i nghe khi dang xtr dung hé théng dang
thtr nghiém. Néu ¢ cai cay doé trong rirng va khong co ai dé nghe no, ai that sy quan tdm
néu noé lam ra &m thanh? Ban ciing c6 thé muén chd y dac biét dén bat ky khu vurc nao ma
ban nght c6 thé c6 van dé. Khac vai diéu do, nd gidng nhu tham gia mét cudc tham do dur
luan. Néu chung ta danh gia tor mét vi tri duy nhat, ching ta c6 mét "y ki€én" vé nhirng cai ma
can phong do c6 vé nhu vay. Néu chung ta Idy mau tir vai vi tri khac nhau, ching ta c6 thé
mong doi vai I&i dong long, xuat hién nhu nhirng dac diém cua dap (rng hé théng phé bién
nhat, va sy khac biét phu thudc vao vi tri bat dau trung binh. Vi tri do nhiéu hon, ly thuyét
phan 16i thdp hon, gia str da lyra chon vi tri d8 cd théng ké gia tri.

Vé&i phurong phap khao sat trong tiéu chuan I1SO 3382-2, do vi tri ngudn kich thich
don lé tir it nhat hai vj tri do, cung cép ly thuyét sai s6 +10% cho nhirng giai octave.
Phuong phap ky thuat doi héi it nhat hai vi tri kich thich va sau két hgp microphone nguén
déc lap cho dé chinh xac danh nghia +5% cho giai octave hay +10% & giai 1/3 octave.
Phuong phéap chinh xac yéu cau 12 két hgp ngudn micro doc lap bang cach xur dung it nhéat
hai vi tri kich thich khac nhau va giam dd khong chéc chan cua phép do t&i +2.5% d6i vai
giai octave va +5% d6i v&i giai 1/3 octave.

ISO 3382-2 quy dinh, tat ca vi tri do phai c6 it nhat mot nira budc sbng ngoai va it
nhat mot phan tu bude song tir bat ky bé mat phan déi bao gom san. Thi du, néu chdng ta
mudn do mirc thap nhu giai octave 125Hz, canh bién band duéi 1a ~ 90Hz. O nhiét d6 68°F
(20° C), t6c d6 am thanh trong khong khi la 1127,4 feet per second (343,6mps) va do do,
budc séng & 90Hz sé la khoang 12,5 ft (3,8m). Tur do, chung ta c6 thé két luan, khong co
hai vi tri mic nén sé nhd hon 6,25 ft (1,9m) va tat ca micro nén cao it nhat 3,13 ft (0,95m) va
it nhat 1a xa bat ky twong hay bé mat phan doi khac . Véi band 63Hz, ban sé can gap doi
khoang céach do.

D7 nhién, ap dung ISO 3382-1 cu thé dé do thdi gian vang trong phong, vi vay thuc
hién nhirng phép do 4m thanh cho nhirng muc dich khac. Hai tiéu chudn ching ta co6 thé
xem khac la huéng dan cho vi tri micro 1a ANSI S1.2, Tiéu chuln danh gia tap am phong va
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SMPTE 202M, tiéu chuén hién tai dé hiéu chinh hé théng &m thanh cinema. ANSI S1.2 ¢6
diéu nay dé noi vé vi tri do:

"Nhirng phép do &m thanh dé danh gia tap &m trong phong theo tiéu chudn nay phai
thurc hién & nhirng vi tri gan chiéu cao binh thud'ng hay chiéu cao ngbi cua tai ngudi trong
khong gian: dirng la 5'-6" va 4'-0 "danh cho ngu&i I6n ngdi - 3'-6' dirng va 2'-6' cho tré em
ngoi. Micro khéng dugrc gan hon 2'-0 "tir bat ky bé mat phan doi &m thanh hay 4'-0" tur giao
diém cua hai bé mat phan doi giao nhau, hay 8'-0 "tir giao diém cua ba bé mat phan doi giao
nhau."

SMPTE 202M khuyén ban nén dat micro:

"O' cinema trong nha, tai vi tri S [...] va vi tri R [...] néu no ton tai, va tai vai vi tri khac
du dé giam do léch tiéu chuan cua dap rng tirng vi tri do duo'c nho hon 3dB, thuorng dat
duoc vai bén vi tri. [...] Khuyén céo, nén thyuc hién phép do & chiéu cao tai ngdi binh
thudng tir 1,0m dén 1,2m (3,3ft va 4,0ft), nhung khong dugrc gan hon 150mm (6inch) tir
phia trén clng clia gh€, va khdng gan hon hon 1,5m (4,9ft) doi vai bat ky birc twong nao va
5,0m (16,4ft) tir loa".

(Vi tri "S" n6i chung hoat ddng la Iéch trai hay phai mét chut cua trung tdm & phong
trén san chinh .. Vi tri R danh cho balcon)

Chung ta c6 thé thay tat ca déu co6 sy dong y chung (phu thudc vao mirc dé tan so)
mac du ngudi ta hay néi vé thoi gian vang doéi, cai khac la cho cudc diéu tra tap &m nén, va
thr ba la dé do RTA cla hé thdng &m thanh dién anh. C6 1& no cling khdng ndm ngoai vi tri
ma ban sé tryc giac chon cho tan s6- phép do chirc nang chuyén giao cta hé thong am
thanh.

Chon tham so6 do

Mot khi ban da lam duoc tat ca budc co ban dé xac dinh ngudn va vi tri do cua ban
va tim ra ky thuat do nao dé xtr dung, mét phan cua quy trinh do truec ti€p lién quan dén
Smaart that sy 1a kha dé. Vé co ban, ban chi can chon tham s do clia ban, bat bo phat tin
hiéu (hay nguon tin hiéu kich thich khac) va khai déng phép do. Ban can phai quan tdm hai
diéu chinh chinh minh tai thdi diém dé 1a mdrc kich thich va khoang thoi gian do, sé la sy
két hop gitra kich ¢& FFT va s6 trung binh.

Nguon vao

Néu ban da c6 mét hay nhiéu phép do chirc nang chuyén giao da dinh cau hinh va
sé xtr dung mot trong s6 dé dé thurc hién phép do cua ban, hay xir dung bd chon Group va
TF Pair sé hién thi dé chon mdt cai ban muén. Bé tao mot cap TF mai, nhap vao nit bla va
khoa nho bén canh Bo chon Group dé md ctra s6 Measurement Config, sau d6 nhép nut
New TF Measurement. Thao tac nay bat 1én hop thoai khac, noi ban cé thé chon thiét bi
input va channel ma ban mudn xtr dung va dat tén cho cap do magi. Néu ban khong quen vai
cach thiét lap hé thong do cho chirc nang chuyén giao va do hai channel, Phu luc E c6 cac
so do thiét 1ap thi du.
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Hinh 133: Mirc tin hiéu do (M) dang chay & mét mirc d6 thoai mai. Channel tham
chiéu (R) bi cat

Muc kich thich

Quy tac dé thiét l1ap murc do kich thich cho phép do IR 1a ban mudn c6 thé co 1a it
nhéat 40-50dB trén mdc do tap &m nén. Trong phép do thdi gian vang doi, ching ta danh gia
sy phén ra dang kinh ngac trén giai bat dau giam 5dB tur sy xuét hién cua dm thanh truc
tiép (thudrng 1a dinh cao nhét trong IR) va kéo dai thém 20 hay 30dB tir diém bat dau.

Giai 30dB dugc ua thich nhung 20dB la OK néu ban khong thé c6 duoc 30. Du
bang cach nao, cuc thdp cua giai can phai co it nhat 10dB trén san tap am cua phép do IR.
Khi ban thém tat ca Ién, ban dang tim kiém t6i thiéu 45dB giai dong luc cho giai danh gia
30dB va it nhat 35dB cho giai 20dB va do la trong mot thé gidi hoan hao, khéng ¢o hién vat
gay nhiéu tir chinh quy trinh do. Trong thé gigi that, thém 5 dén 10dB trén dau trang cé thé
la mét cai gi do t6t dep (dT nhién trir khi nd sé& lam cho hé théng méo mé hay thoi mét céi gi
do 1én).

Dé tim ra mirc d6 I&'n ban can, ban chi can do mirc tap &m nén. Chlng ta dang tim
kiém mot moi quan hé twong déi vi vay ban khong can phai hiéu chinh cho SPL (trur khi ¢
I& ban c6 ké hoach thyc hién phép do STI). Chi can dat dong hé mirc am thanh & Smaart
thanh SPL cham va xem dong ho trong mudi hay hai muoi gidy ma khong co6 tin hiéu output
chay dé cam nhan mdrc tap 4&m ban dau, sau do6 khdi dong bo tao tin hiéu & mirc thap va
dan dan tang tang cho dén khi ban dat dén murc kich thich muc tiéu (hay gan nhu cé thé dat
dugc né mét cach hop ly).

Mdrc do input

Khi mirc output ctia ban bi dé xuéng, hay diéu chinh mirc input ctia ban (bang bét ky
phuong tién nao) cho dén khi ca mdrc do 1an mdrc tin hiéu tham chiéu (c6 nhan M va R trén
Control Bar) déu ngang bang va chay & mac hgp ly. Doan mau vang cta ddong hd & Smaart
chay tir -12dB dén -6dB va no la vung muc tiéu. déng ho doc cao diém va chung ta gigi han
clrng cho tin hiéu tap &m & Smaart, nhung ban cling phai cho phép bién déng do tap am
nén trong phép do 4m thanh va néu ban xtr dung tap &m tir ngudn khac ban co thé thay sy
thay d6i I6n hon & cac mirc cao diém. V&i hinh sin, ban c6 thé chay mirc d6 cao hon mot
chuat néu ban thich, do yéu t6 dinh thap cua tin hiéu nhung ban luén mudn gitr mirc do ra
khoi mau do. Néu ban dang thuc hién mot phép do channel don, ban cé thé phai lang phi
mot vai bong bay hay ban ra vai hép muyc tréng trong khi diéu chinh téang channel do dé co
duoc mirc tin hiéu cirng t6t ma khéng can céat trén dau do mirc input.
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Tho'i lwo'ng do (ctra sé tho'i gian)

Da6i vai phép do IR hai channel, clra s6 thdi gian 1a mét ham cua kich ¢& FFT (xem
Hinh 134). Néu ban chi quan tdm dén th&i gian tré do thi mot nguyén téc nho 1a khoang thoi
gian do lwdrng can bao lau la 3 [an thoi gian tré dai nhat ma ban mudn do ludng. Néu ban
mudn do thdi gian vang doi va ty 18 nang lugng sé'm dén tré thi thoi gian phan ra 60dB
(RT60) cua hé théng la muc tiéu t6t. Pay 1a yéu cau vé chirc nang déi vai phép do channel
doéi da két hop theo chu ky nhung n6 cling la mét muc tiéu that té kha tét, bat ké ban do ra
sao. Ly tudng nhat ban mudn do 30dB cla sy phan ra vang doi va két thic thap hon cua
giai danh gia nén co it nhat 10dB trén san tap am, do do, do6 la 40dB ma di nhién la hai
phan ba cta 60. Bgi thdi gian ban 1a yéu t6 trong lan truyén tré, phan rd sém va c6 thé la
mot cai dudi 6n ao dé xem giai déng luc cua phép do, rat co thé ban da an t6t vao phan thi
ba con lai.
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Hinh 134: B6 chon kich ¢& FFT cua ché do IR hién thi hdng sé thoi gian tinh
bang mili gidy cho méi kich c6 FFT

D7 nhién, ca hai quy tac nay déu yéu cau biét thoi gian tré hay RT60 truéde khi ban
do no. biéu do6 thudng coé nghia ban phai doan, réi do, sau dé c6 thé diéu chinh dy doan va
do lai. B4i vi thei gian tré, ban cé thé xir dung khoang cach dén ngudn chia cho téc d6 4m
thanh nhu 1a diém khéi dau. B6i vai muc dich "phong doan-guesstimating”, ban co thé xur
dung 1130feet hay 345 mét/gidy & nhiét d6 phong dién hinh - téc d6 am thanh tang lén do
nhiét do, do do, néu & noi ban dang lam viéc troi ndng, ban co6 thé diéu chinh wéce tinh cua
ban 1én mét chit, hay xuéng duéi néu trdi lanh.

Doi vai thoi gian vang ddi, it nhat tir mot dén hai gidy ban sé & trong san choi bong
chay cho hau hét rap va thinh phong. San van déng va cau tric I&n khac cé thé cé thoi gian
vang ddi dai hon nhiéu. Khéng bao gi¢ cé bat ky tac hai khi do trong mét khoang thoi gian
qua dai, vi vay ban cé thé muén di dén phia cao. Néu ban thurc hién phép do so bd va ban
hai long v&i két qua, tham chi ban c6 thé thyrc hién. Néu khong, ban cé thé diéu chinh phu
hop va do lai. Luu y, theo quy luat, tan sé thap hon c6 khuynh huédng phén rda cham hon
mUrc cao, c6 nghia la yéu to gidi han co thé la thoi gian vang déi & mirc thap nhat ma
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ngudn kich thich cta ban cé thé kich thich. Vi vay, hay chic chan kiém tra nhirng band thép
hon khi wéc tinh thoi gian vang doi.

Kich c& FFT (cura sé tho'i gian)

Dé&i v&i phép do channel déi, xac dinh thdi gian do béi hang s6 thi gian FFT -
nghia la, thdi gian can dé ghi du mau cho moét kich ¢& FFT nhat dinh véi tée do 14y mau bét
ky ma ban dang xtr dung. Trong ché do Impulse, Smaart cho ban thei gian lién tuc bang mili
gidy, cung vai kich c& khung trong mau cho méi kich c& FFT/DFT c¢6 séan.

Quan binh va choéng chéo -
Averaging and Overlap

Tinh trung binh, nhu chdng ta da thao luan & phan dau ctia chuong nay, chu yéu la
diéu ma ban quan tam khi xtr dung tin hiéu kich thich ngau nhién hiru hiéu. Vi tin hiéu kich
thich ngau nhién hay hiéu qua, viéc quyét dinh mirc trung binh bao nhiéu la du, 1a cuéc goi
phan doan nhung cai dat dién hinh ndm trong khoang 4-16. Trong méi trurdrng 6n a0, ban co
thé mudn xtr dung mét gia tri IGn hon va/hay xem xét xir dung mot tin hiéu két hgp thoi
gian. Khi do bang tap &m hay quét theo th&i gian, trung binh thwdng duoc dat 1a "None" hay
2, mac du van co thé thiét 1ap cao hon cé thé hiru ich néu do trong maéi trudrng curc on.

Mot yéu t6 khac anh hudng dén hoat déng trung binh la cai dat chong chéo, tim thay
trong tuy chon dap (rng xung (Options > Impulse Response). Khi dat chéng chéo thanh 0%
tinh cho méi FFT tur dir liéu duy nhét, cho ban mirc giam tap tap am t6i da ma ban cé thé
nhan dugc tor mét sé lwgng trung binh nhét dinh. Khi ban dat phép do chdng 1én mot gid tri
khac zero, sau do6 nhirng FFT lién ti€p chia sé vai dir liéu chung - hay nhé, sy chong chéo
phép do va chdng chéo am phd 1a hai diéu khac nhau, nhung nguyén tac 1a nhu nhau. Néu
thiét 1ap chéng chéo do & mirc 50%, chi can mat it hon mot [an dé ghi lai 16 diém trung binh
S0 V@i 8 lan & mirc chéng chéo 0%. Ban khéng nhan dugc day du lgi ich cla trung binh 16
FFT duy nhét trong trro'ng hop d6 va gia cong thoi gian tang nhurng ban sé thay it nhat mot
chut tin hiéu / tap dm t6t hon ban sé nhan duoc 8 véi vai tiét kiem thoi gian that.

Pén bu tré

Khi do IR v&i ngudn tin hiéu ngau nhién ban sé nhan dugc két qua tét hon néu bu
cho th&i gian tré thong qua hé théng dang thir. Vi vay, ké hoach thurc hién phép do hai lan
néu ban khong biét thai gian tré; mot [an dé tim ra tré va lan thir hai cho bao vé. NGt co
nhan "®" (cho peak) xuat hién bén canh déng hé mirc input & ché dé IR (xem Hinh 133) dat
do tré tin hiéu tham chiéu dén dinh cao nhat trong dap (rng xung.

Nhan nut va do

Sau khi da dong dinh ky thuat do sé gilp ban c6 dugc két qua can thiét, lya chon
ngudn kich thich va vj tri do, dat mirc input va output, va chon dé dai FFT va s6 trung binh
(nu c0), tat ca nhirng gi con lai phai lam 1a nhan nut (s). B6i véi phép do hai channel, bat
dau tin hiéu kich thich cua ban (trir khi ban dang xtr dung ché doé quét kich hoat & Smaart,
trong truorng ho'p né sé tu khdi déng) va nhdp vao nat bat dau (») trong thanh diéu khién &
phia bén phai ctra s6 chinh. Smaart sé |4y n6 tir do va hién thi két qua do khi n6 két thuc.

Doi v&i phép do don channel (tryrc tiép IR), nhap vao nat ghi (e ), sau dé nhap vao
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nat bat dau (»), bop bong bong hay ban sing ngan cua ban (hay bat ky thir gi), cho hé
thong mot vai gidy dé dé chudng, roi nhédp vao nat dirng (M) dé két thac viéc thu dm va hién
thi két qua.

Tiét kiém cong viéc cua ban

Khi ban do IR trong Smaart khéng tu déng gia dinh rdng ban muén luu né. Doi khi
phai m&t mot vai c6 gang dé l1am cho no6 dung va ching ta khéng can nhiéu hanh ly cii
chéng chat Ién trong tién trinh. Khi ban c6 mo6t phép do ma ban cam thay hai long va muén
luru, hdy nhap vao menu File va chon Save Impulse Response sau dé chon thu muc noi ban
mudn luwru file tin va dat tén cho né. Luu y, néu ban da cat file cho muc dich hién thj bang
cach xtr dung chirc nang Crop, chi phan hién thi cia ban ghi thdi gian méi ghi vao file.

Tom tat:

Cai dat chung cho phép do IR hai channel

Sau day la mot s6 cai dat méac dinh "di-t¢i" pho bién cho cac phép do IR & Smaart,
théng thuwdrng sé lam viéc t6t cho hau hét phong.

Loai tin hiéu
Néu ban c6 thé xtr dung b phat tin hiéu cua Smaart lam ngudn tin hiéu kich thich
clia ban thi thoi gian phi hop véi tap &m ngau nhién 1a mét sy lwra chon hoan hao cho tat

ca loai tin hiéu. D€ bat tuy chon nay, mé bang diéu khién bo phat tin hiéu, chon Pink Noise
lam loai tin hiéu, sau d6 danh dau cac 6 c6 nhan Pseudorandom va Drop IR Data Window.

Kich c6 va trung binh FFT

128K la thiét lap méc dinh t6t cho kich ¢& FFT. Vi ty 1& Iy mAu 48k, cho phép ban
c6 ctra s6 thoi gian gan nhu 3 gidy. Ban thudng phai do dugc trong mét khong gian kha
I&'n dé can nhiéu hon thé, nhurng n6é khoéng phai la dai ky diéu cho cac dia diém nho hon.
Doi véi trung binh, cai dat 2 la tot khi xtr dung tap &m phu hop véi thdi gian. Néu ban phai
xr dung ngudn tin hiéu ngau nhién vi ly do nao dé, hay tang sé trung binh 1én 8, hay c6 thé
la 16 néu ban dang lam viéc trong mGi trurd'ng 6n ao. Ching ta gia dinh chéng chéo 0% cho
trung binh.

Muc kich thich

Néu ban can do thai gian vang doi, thi mirc kich thich cua ban phai & mirc t6i thiéu
45dB so v&i mirc tap A&m nén cho T30 (wru tién) hay it nhat 35dB & trén dé c6 T20. Boi véi
hau hét muc dich khac, nén xtr dung bat ky cap doé kich thich nao thoai mai hon mirc nén
tot.

Murc input

Khi xtr dung tin hiéu tap &m ngau nhién hay gia ngau nhién, -12 @én -15dB hay hon
la mirc input ura thich cho bét ky loai phép do nao trong Smaart bao gém do IR. -12dB la
diém ma mirc input trong Smaart bién thanh mau vang.
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Théi gian tré

Khi xtr dung tap am phl hgp vai thoi gian lam tin hiéu kich thich cda ban, ban c6 thé
dat thori gian tré thanh 0 néu ban chua cai dat cho cép tin hiéu da chon. Néu ban lam vay,
thi khéng ¢6 hai gi khi dé n6 moét minh. Néu ban dang xtr dung mét ngudn tap &m ngau
nhién va khong biét thdi gian tré cho cap tin hiéu cua ban, chay do IR mét lan dé tim né, sau
dé nhap vao nat "®" @é thiét 1ap nd, roi chay do lai.
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